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REFERAT TEHNIC

Nr. 81/ 09.05.2022

privind verificarea Studiului Geotehnic pentru:
IMOBIL S+P+1E
CALEA GRIVITEI NR. 7, SECTOR 1, BUCURESTI, ROMANIA
Privind
verificarea de calitate la cerinta Af

A / DATE GENERALE:

Beneficiar: ADMINISTRATIA MUNICIPALA PENTRU CONSOLIDAREA CLADIRILOR CU RISC SEISMIC
Lucrarea: IMOBIL S+P+1E

Faza de proiectare: STUDIU GEOTEHNIC

B / DESCRIEREA LUCRARII:

Obiectul prezentului Studiului Geotehnic il reprezinta evaluarea conditiilor de fundare pentru constructia cu
regimul de Tnaltime S+P+1E, existenta Tn amplasamentul din Calea Grivitei nr. 7, Sector 1, Bucuresti, in
vederea expertizarii imobilului si, respectiv, pentru stabilirea eventualelor solutii de interventie care pot
rezulta necesare.

Amplasamentul investigat se invecineaza cu urmatoarele constructii:

—trotuar si Calea Grivitei;
— parcare;
— Imobil P+2E+M, la calcan (nu se cunosc informatii despre infrastructura/nr.
subsoluri);
— Imobil P+6E la calcan (nu se cunosc informatii despre infrastructura/nr. subsoluri).

Pentru prezentul Studiu Geotehnic s-au realizat urmatoarele investigatii geotehnice de teren: un foraj
geotehnic de 10 m adancime, executat de la cota terenului natural (aproximativ cota trotuarului), o penetrare
dinamica cu con de tip greu condusa pana la adancimea de 10 m (DPH1), executatd de la cota terenului
natural (aproximativ cota trotuarului) si cinci sondaje de dezvelire la fundatia constructiei existente in
amplasament, la cota subsolului.

Stratificatia generala rezultata - tindnd seama de toate investigatiile geotehnice realizate in amplasament,
este dupa cum urmeaza:

e Strat 0: +0,00 + -0,80 m — umplutura din nisip cu pietris si fragmente de caramida si argil3;
e Strat 1:-0,80 + -3,80 m — argila cu plasticitate medie, cafenie, plastic vartoass;
e Strat 2:-3,80 + -4,80 m — argila nisipoasa cu plasticitate medie, cafenie, plastic consistenta-vartoasa;

e Strat 3:>-4,80m —nisip prafos la nisip argilos cu pietris, la nisip neuniform cafeniu, in baza, mediu indesat.

n timpul realiz&rii forajului geotehnic pentru prezentul Studiu Geotehnic, apa subterand a fost interceptata
la adancimea de -5,20 m.

La cota de fundare a constructiei existente, respectiv, la aproximativ -1,30...-3,15 m fata de cota terenului, se
regadseste argila cu plasticitate medie, cafenie, vartoasa/argila nisipoasa cu plasticitate medie, cafenie,
consistenta-vartoasa care se incadreaza in categoria terenurilor bune (,,Pamanturi fine cu plasticitate mare
(Ip>20%): argile nisipoase, argile prafoase si argile, avand e<1,1 si Ic20,75, in conditiile unei stratificatii
practic uniforme si orizontale”), conform Tabelului A1.1 din NP 074-2014.
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Referat tehnic nr. 81/ 09 mai 2022

Rezultatele obtinute pentru stratul coeziv 1, identificat pana la adancimea de -3,80 m si pentru stratul coeziv
2, identificat pana la adancimea de -4,80 m, incadreaza terenul in categoria pamanturilor putin active in
raport cu apa, in conformitate cu Tabelul 1.1 din NP 126:2010 ,,Normativ privind fundarea constructiilor pe
pamanturi cu umflari si contractii mari”.

Avand in vedere varsta constructiei, se poate considera ca aceasta si-a consumat tasarile si nu se prevad
evolutii suplimentare din incarcarile de lunga durata in conditiile pastrarii configuratiei constructiei si a
regimului de exploatare actual.

Lucrarile de excavatii aferente eventualelor interventii la nivelul fundatiilor constructiei se incadreaza in
categoria excavatiilor adanci, conform NP120-2014, astfel ca se vor avea in vedere prevederile normativului
pentru proiectarea, executia si monitorizarea lucrarilor si a constructiilor aflate Tn zona adiacenta, daca va fi
cazul.

Lucrarile geotehnice se incadreaza in categoria geotehnica 2 (risc geotehnic moderat).

Documente ce se prezinta la verificare:

1. Documentatie scrisa:
- STUDIU GEOTEHNIC cu anexe.

2. Documentatie desenata:
- Plan amplasare investigatii geotehnice in situ.

C / RECOMANDARI:

Nu sunt

D / CONCLUZIILE VERIFICARII:

in urma verificdrii documentatiei, se constatd cid Studiul Geotehnic este bine alcituit in concordantd cu
nivelele de performanta stabilite prin actele normative in vigoare si este corespunzator pentru criteriile de
exigenta: Af.

Tntocmit:
ing. ALEXANDRA ENE
Verificator atestat M.D.R.A.P. nr. 09743
Bucuresti la: 09.05.2022 Pentru domeniul Af
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1 PREZENTAREA GENERALA A LUCRARII ST A AMPLASAMENTULUI
1.1 OBIECT

Prezentul Studiu Geotehnic a fost intocmit in baza Acordului-cadru nr. 538 din 15.11.2021 si contractului
subsecvent nr. 5/581 din 05.04.2022, incheiat intre POPP & ASOCIATIl SRL, in calitate de Promitent-
Contractant si ADMINISTRATIA MUNICIPALA PENTRU CONSOLIDAREA CLADIRILOR CU RISC SEISMIC, in calitate
de Achizitor (Beneficiar) pentru ,Servicii de expertizare tehnica, elaborare studiu istoric si tema de proiectare
pentru imobile din Municipiul Bucuresti”.

Obiectul prezentului Studiului Geotehnic il reprezinta evaluarea conditiilor de fundare pentru constructia cu
regimul de inaltime S+P+1E, existenta in amplasamentul din Calea Grivitei nr. 7, Sector 1, Bucuresti, in vederea
expertizarii imobilului si, respectiv, pentru stabilirea eventualelor solutii de interventie care pot rezulta
necesare.

f = . A
Aw y _ N

Figura 1. Fotografie a constructiei ce face obiectul prezentului Studiu Geotehnic

Pentru a determina conditiile de teren pentru fundatia constructiei si, inclusiv pentru realizarea lucrarilor de
interventie - dacad vor rezulta necesare, s-a considerat necesara realizarea unui Studiului Geotehnic, prin
investigatii geotehnice de teren, cu incercari in teren si in laborator, dar si de sondaje de dezvelire la nivelul
fundatiilor constructiei existente.

Studiul Geotehnic s-a realizat in acord cu Normativul privind documentatiile geotehnice pentru constructii,
indicativ NP 074-2014 si standardele europene preluate ca standarde romanesti SR EN 1997-1:2004 (Eurocod
7 - Partea 1: Proiectare geotehnica. Reguli Generale), SR EN 1997-2:2007 (Eurocod 7 - Partea 2: Proiectare
geotehnica. Investigatii de teren) si urmareste, in principal, identificarea terenului de fundare pe zona activa
a constructiei, dar si determinarea parametrilor geotehnici necesari calculelor lucrarilor care vor rezulta
necesare pe amplasament.
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1.2 DATE DESPRE CONSTRUCTIE

in amplasamentul situat in Calea Grivitei nr. 7 se giseste o constructie avand regimul de inaltime S+P+1E,
executata Tn anul 1885, iar in cadrul inspectiei vizuale efectuate pentru realizarea Expertizei Tehnice, au putut
fi observate fisuri in peretii de zidarie ai fatadei din spate, o fisura in peretele de zidarie din camera adiacenta
gangului, iar pentru fatada din Calea Grivitei s-a identificat degradarea betonului pentru placa balconului de
la etajul 1 si corodarea profilelor metalice. La nivelul subsolului s-a identificat degradarea planseelor de lemn
ca urmare a infiltratiilor.

Este posibil ca starea de degradare interna sa fie si mai severa fata de ce se poate identifica prin observarea
directa, insa acest lucru nu va putea fi observat decéat la dezechiparea cladirii si desfacerea finisajelor, din
cadrul operatiilor de interventie prognozate.

Imobilul figureaza pe lista monumentelor istorice actualizata in anul 2015, 1119/ B-II-m-B-18839 (,,Casa Sutu
(Lahovary)”), si se afla in zona protejata nr. 2 — Calea Grivitei, cu grad de protectie maxim — se protejeaza
valorile arhitectural-urbanistice, istorice si de mediu natural in ansamblul lor: trama stradala, fondul construit,
caracterul si valoarea urbanistica.

1.3 INFORMATII PRIVIND AMPLASAMENTUL
1.3.1 INFORMATII GENERALE
Amplasamentul investigat este localizat in str. Vasile Lascar nr. 6 si se invecineaza cu urmatoarele constructii:

Nord —trotuar si Calea Grivitei;

Sud si Sud-Est — parcare;

Vest si Sud-Vest — Imobil P+2E+M, la calcan (nu se cunosc informatii despre infrastructurd/nr.
subsoluri);

Est — Imobil P+6E la calcan (nu se cunosc informatii despre infrastructura/nr. subsoluri).

o |

O & |

i Cooda

-

Figura 2. Localizarea amplasamentului investigat cu reprezentarea aproximativa a cladirii (contur cu roz) ce face obiectul
prezentului Studiu Geotehnic - preluare din Google Earth
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1.3.2 DATE GEOMORFOLOGICE, GEOLOGICE SI HIDROGEOLOGICE GENERALE

Din punct de vedere geomorfologic, municipiul Bucuresti se afla situat in Campia Vlasiei, subdiviziune a
Campiei Romane.

Subunitatile reliefului se delimiteaza intre ele prin abrupturi (lunca Argesului), vai sau fasii tranzitorii. Se
deosebesc 6 subunitati, separate prin vaile Sabar (malul stang), lalomita, Cociovalistea, Pasarea, numai la sud
de Bucuresti existand si o limita tranzitorie (unde panta inclina mai mult spre Sud).

Geomorfologia orasului Bucuresti prezinta trei tipuri de zone caracteristice:

a) zonele joase ale luncii Dambovitei si Colentinei, orientate pe directia NV+SE, avand cote absolute de
65+85 m;

b) zona de interfluviu dintre Dambovita si Colentina(unde se afla amplasamentul investigat),
caracterizata prin terase si campurile Giulesti, Floreasca si Vergului, avand cote variind intre 75 m la
SEsi95 mla NV;

c) zonele de campie Tnalta, la sud cdmpurile Vacaresti si Cotroceni intre cotele 75 m la SE si 95 m la SV,
iar la nord campurile Baneasa si Pantelimon, intre cotele 80 m la NE si 95 m la NV.

Din punct de vedere geologic, structura stratigrafica, specifica Bucurestiului (nivelul depozitelor cuaternare)
este urmatoarea:

— 1n suprafata umpluturi vechi si noi, provenite din diverse surse si perioade in timpul dezvoltarii
orasului;

— complexul argilos nisipos superior, ,luturile de Bucuresti”, format din depozite prafoase-argiloase si
lentile de nisipuri argiloase;

— complexul nisipos superior, ,,pietrisurile de Colentina", compus din nisipuri si pietrisuri mici;

— complexul intermediar lacustru este constituit in general din argile sau argile prafoase cenusii cu zone
lentiliforme nisipoase;

— complexul nisipos intermediar, , nisipurile de Mostistea", care au in compunere nisipuri medii si fine,
uneori cu intercalatii argiloase sau prafoase;

— complexul lacustru inferior, format din argile si nisipuri fine;

— ,Straturile de Frdtesti”, cea mai veche formatiune de varsta cuaternara din zona, la adancime relativ
mare (aproximativ 100-180 m), formate din nisipuri si pietrisuri cu orizonturi argiloase.

Din punct de vedere geotehnic, de interes sunt depozitele cuaternare, reprezentate prin cele de varsta
Pleistocen mediu-superior. Pleistocenul mediu este reprezentat printr-o succesiune de marne, argile si
nisipuri (,complexul marnos”), ce este acoperit de o cuvertura de depozite alcatuite din argile si argile
prafoase galbui, uscate, cu concretiuni calcaroase. Depozitele, ca pozitie stratigrafica, ocupa pleistocenul
superior (partea bazald) si partea superioara a pleistocenului mediu, fiind notat simbolic gpsl. Zona studiata
se caracterizeaza printr-o uniformitate litologica, straturile principale putandu-se urmari pe distante mari.

Apele subterane sunt cantonate Th mai multe orizonturi acvifere, care se succed de la nivelul suprafetei
topografice spre adancime, fie ca straturi acvifere, fie sub forma de complexe acvifere la adancimi de peste
30 m. Apa subterana are o dinamica activa si o directie generald de curgere de la Nord-Vest spre Sud-Est, ca
si reteaua hidrografica.

Valorile medii ale coeficientilor de permeabilitate, determinate prin pompari experimentale pe diverse
amplasamente si obtinute din literatura de specialitate sunt urmatoarele: k = 5+10x10-2 cm/s pentru
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pietrisurile de Colentina, 5+10x10-3 cm/s pentru nisipurile de Mostistea, sub 1x10-3 cm/s pentru intercalatiile
nisipoase din complexul intermediar.
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Figura 3. Harta geologica a zonei adiacente municipiului Bucuresti
1.3.3 INFORMATII PRIVIND CLIMATUL
Din punct de vedere climatic amplasamentul se gaseste Tn zona climatului temperat-continental.
Principalele caracteristici meteorologice observate la statia Baneasa sunt urmatoarele:

Temperatura aerului:

e temperatura medie anuala: 10,8 °C
e temperatura medie a lunii ianuarie: -2,5°C

e temperatura medie a lunii iulie: 20,8°C
e temperatura maxima absoluta: 41,1 °C
e temperatura minima absoluta: -30,0°C

Precipitatiile atmosferice:

e cantitdti medii anuale: 600 mm

e cantitdti medii lunare cele mai mari: 65 mm

e cantitati medii lunare cele mai mici: 45 mm

e cantitatea maxima cazuta in 24 ore: 107,7 mm

~

Un alt factor important al climei il reprezintd determinarea marimii si directiei vanturilor. Directiile
predominante ale vanturilor sunt: cea esticd (21,2%) si cea vesticd (16,3%). Calmul inregistreaza valoarea
procentualad de 18,9%, iar intensitatea medie a vanturilor la scara Beaufort are valoarea de 1,4 — 2,4 m/s.

1.3.4 CARACTERIZAREA SEISMICA A AMPLASAMENTULUI

Conform normativului P100-1/2013, la care se face referire si in cadrul normativului P100-3/2019,
amplasamentul se afla situat intr-o zona care se caracterizeaza prin urmatoarele valori:

— acceleratia orizontala a terenului pentru proiectare (valoarea de varf PGA - valori de varf ale
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acceleratiei terenului): ag =0,30g, pentru un interval mediu de recurenta IMR = 225 ani;

perioada de control (colt): Tc =1,6 sec;

factorul de amplificare dinamica maxima =2,5.
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Figura 4. Zonarea teritoriului Romaniei pentru ag, prelucrare dupa P100-1/2013 preluatd de pe http://www.encipedia.org

Evaluarea seismica a constructiei existente se va face conform Normativului P100-3/2019.

1.3.5 CONDITII DE INGHET SI ZAPADA

Conform STAS 6054/77 ,Teren de fundare — Addncimi maxime de inghet — Zonarea teritoriului Romdniei”, in
amplasamentul studiat adancimea maxima de inghet este de 80...90 cm (Figura 5).

ROMANIA
ZONAREA DUPA ADANCIMEA
MAXIMA DE INGHET
{adincimiin cm)

L
Salu-Mare

° \ & -
Baia-Mare \%’\\\

70...80

Zone pentru care
adancimile maxime de
inghet se stabifesc pe
baza de observatii locale

7
7

NN

EUREN
s0.70 0 \ ~ @Aba-lia 99

\\ -y
Rbmnk:u-vﬁlcsa 201000 2 Bu.tau 90 %:

N B o R \ wm
\\\\\\« “Drobeta e Plolesti 70.80 30 \N\}«' g
- Q‘ Tumu Severin 8070 =

tJ 70 Slebozia

®Siating

70 Ctai.ova

Alexandria
L] Giur

70..80

Figura 5. Zonarea teritoriului Roméaniei dupa addncimea maxima de inghet, preluare dupa STAS 6054/77
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1.3.6 INCADRAREA iN ZONE DE HAZARD

in conformitate cu Legea nr. 575/2001 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national —
Sectiunea a V-a — Zone de risc natural, amplasamentul investigat poate fi incadrat in zonele de risc natural
cauzat de cutremure de pamant, inundatii si alunecari de teren, dupa cum este prezentat in continuare. Totusi,
trebuie mentionat ca in sensul legii mentionate, teritoriul se incadreaza, de fapt, cel mult, in zone de hazard,
deoarece evaluarea riscului ar implica si evaluarea consecintelor (costuri si pierderi de vieti omenesti), ceea
ce nu a fost considerat la intocmirea acestei legi. Deci, in scopul consecventei, se preia terminologia din Legea
nr. 575/2001, insa se va tine cont de observatia formulata.

A. Zonarea in functie de intensitatea seismica

Conform Anexei nr. 3 la Legea nr. 575/2001, municipiul Bucuresti se incadreaza in zona de intensitate seismica
VIII, exprimata in grade MSK, echivalata pe baza parametrilor de calcul privind zonarea seismica a teritoriului
Romaniei. Intensitatea calculata are la baza efectele evenimentelor seismice majore; zona de intensitate
seismica Vlll include efecte precum prabusirea partiala sau afectarea grava a constructiilor vechi, aparitia unor
crapaturi si fisuri terestre.

B. Zonarea in functie de gradul de afectare la inundatii

Conform Anexei nr. 5 la Legea nr. 575/2001, Municipiul Bucuresti nu se incadreaza in categoria unitatilor
administrativ-teritoriale afectate de inundatii.

C. Zonarea in functie de gradul de afectare la alunecari de teren

Conform Anexei nr. 7 la Legea nr. 575/2001, Municipiul Bucuresti nu se incadreaza in categoria unitatilor
administrativ-teritoriale afectate de alunecéri de teren. In plus fatd de cele de mai sus, datoritd faptului c3
terenul nu prezinta declivitate pe amplasament sau in zona, se exclude posibilitatea producerii fenomenelor
de instabilitate locald sau generala in conditiile actuale.

1.4 INFORMATII GEOTEHNICE DISPONIBILE DIN VECINATATE

Conform informatiilor din arhiva de date de care dispune elaboratorul prezentului Studiu Geotehnic, din
cadrul unor studii geotehnice realizate pe amplasamente situate la distante de circa 200-300 m, bazate pe
mai multe foraje geotehnice cu adancimi de pana la 45 m, s-a evidentiat urmatoarea stratificatie:

e 10,00...-0,30/-2,00m: strat de umpluturd neomogena alcatuita din resturi de materiale de
constructii in liant argilos;

e -0,30/-2,00...-3,00/-4,20m: strat de praf argilos nisipos/ argila nisipoasa/praf argilos de culoare
cafeniu-galbui, plastic consistenta;

e -3,00/-4,20m...-4,50/-6,23m: strat de nisip argilos de culoare cafeniu-galbui;

e -4,50/-6,23m...-9,20/-10,90m: strat de nisip mijlociu-mare/fin cu pietris, mediu indesat;

e -9,20/-10,90m...-14,20/-17,60m: strat de argila/argila grasa, plastic vértoass,
cafenie/cenusie/galbuie;

e -14,20/-17,60m...-15,10/-18,60m: strat de nisip argilos/argila nisipoasa, galbui-cenusiu;

e -15,10/-18,60m...-17,00/-20,00m: strat de argild/argila grasa, plastic consistentd-vartoasa,
cafeniu- galbuie;

e -17,00/-20,00m...-21,50m: strat de nisip argilos/nisip prafos/argila prafoasa nisipoasa, cenusiu-
cafeniu;

e -21,50m...-23,50m: strat de argild/argila grasa, plastic consistenta-vartoasa, verzuie;

e >-23,50 m: strat de nisip fin prafos/nisip argilos, cenusiu-verzui, indesat.
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De asemenea, s-au identificat urmatoarele orizonturi acvifere:

- Orizontul acvifer de mica adancime — cantonat in stratul necoeziv reprezentat de nisip mijlociu-
mare/fin cu pietris, cuprins intre adancimile de aproximativ -6 ... -7 m;

- Orizontul acvifer de medie adancime — acvifer sub presiune, cantonat in stratul necoeziv reprezentat
de strat de nisip argilos, cuprins intre adancimile de aproximativ -14 ... -16 m, cu un nivel stabilizat
cuprins intre adancimile de aproximativ -6 m.

2 DESCRIEREA LUCRARILOR DE INVESTIGARE GEOTEHNICA

Conform temei pentru intocmirea Studiului Geotehnic, realizatd Tmpreund cu Expertul Tehnic, au fost
prevazute un foraj geotehnic, o penetrare dinamica cu con de tip greu si doua sondaje de dezveliri la cota de
fundare, care — in functie de conditiile din amplasament - au fost realizate dupa cum urmeaza (Figura 6):

- 1 (un) foraj geotehnic cu adancimea de 10 m (F1), executat in sistem mecanizat de forare, de la cota
curtii interioare (aproximativ cota trotuarului);

- 1(una) penetrare dinamica cu con de tip greu condusa pana la adancimea de 10 m (DPH1), executata
de la cota curtii interioare (aproximativ cota trotuarului);

- 5(cinci) sondaje de dezvelire |la fundatia constructiei existente iTn amplasament, la cota demisolului,
D2...D5, respectiv, la cota curtii interioare, D6.

%

L

Figura 6. Pozitionarea investigatiilor geotehnice pentru Studiul Geotehnic

Pozitiile investigatiilor geotehnice realizate pot fi urmarite in Figura 6 de mai sus si in planul de amplasare a
investigatiilor de teren, intocmit pe baza documentelor tema puse la dispozitie de catre Beneficiar, cod
PAIG-GRI07-00-SG-P100-00-220509-RO — anexat prezentului Studiu Geotehnic.
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Investigatiile de teren pentru Studiul Geotehnic au fost realizate de catre GEOSOND S.A. (forajul geotehnic,
prelevarea probelor, testul de penetrare dinamica cu con de tip greu (DPH) si sondajele de dezvelire ale
fundatiilor constructiilor existente) sub coordonarea expertului tehnic si a elaboratorului Studiului Geotehnic,
POPP & ASOCIATII INGINERIE GEOTEHNICA S.R.L.

2.1 FORAJUL GEOTEHNIC

Forajul geotehnic a fost realizat in data de 04.04.2022, cu o instalatie mecanizata, de tipul Beretta T22. Acesta

Din foraj s-au prelevat doua probe netulburate din stratul coeziv identificat in suprafata si probe tulburate din
straturile necoezive sau slab coezive, conform cerintelor SR EN ISO 22475-1:2021. Probele netulburate s-au
prelevat in stuturi din otel si s-a asigurat introducerea stutului in teren pe o adancime mai mica decat
lungimea acestuia, astfel incat sa nu se indese proba. Aceste probe au fost supuse incercarilor de laborator
pentru determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale pamanturilor. Probele tulburate au fost supuse
incercarilor de laborator pentru determinarea caracteristicilor fizice (de identificare) ale pamanturilor.

Nivelul apei subterane a fost interceptat in cadrul forajului geotehnic executat la adancimea de aproximativ
-5,20 m.

Stratificatia interceptata in forajul geotehnic executat este prezentatd in cadrul Anexei A la prezentul Studiu
Geotehnic, sub forma de fisa sintetica a forajului (continand si rezultatele incercarilor in laborator).

2.2 REALIZAREA INCERCARII DE PENETRARE DINAMICA

Pentru validarea stratificatiei pe zona activa a constructiei, dar si pentru obtinerea unor parametri pentru
straturile necoezive identificate din care nu se pot preleva probe netulburate, s-a executat o penetrare
dinamica grea (DPH) cu adancimea de 10,00 m.

Incercarea consta in infigerea in pdmant a unui con cu aria de 15 cm? cu ajutorul unui ciocan cu greutatea 50
+ 0,5 kg lasat sa cada liber de la o Thaltime 500 + 10 mm, conform specificatiilor SR EN 1997-2:2007 Eurocod
7: Proiectarea geotehnicd. Partea 2: Investigarea si incercarea terenului si SR EN ISO 22476-2:2006 Cercetdri
si incercdri geotehnice. Incercdri pe teren. Partea 2: Incercare de penetrare dinamicd. Rezistenta de penetrare
este definitd ca numarul de lovituri necesar pentru a infige penetrometrul pe distanta de 10 cm (N1on).

Penetrarea dinamicad a fost realizata de la cota terenului din curtea interioara (aproximativ cota trotuarului).

Rezultatele incercarii de penetrare dinamica grea (DPH) sunt prezentate in Anexa B la prezentul Studiu

Geotehnic.
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2.3 DETERMINARI DE LABORATOR GEOTEHNIC

Tncercirile pe probele prelevate s-au realizat in Laboratorul de Geotehnica si Fundatii din cadrul Universittii
Tehnice de Constructii Bucuresti (Complexul de Laboratoare Colentina — Str. Rascoala 1907 nr. 5, Sector 2,
Bucuresti).

Pe probele de pamant tulburate, necoezive, s-au realizat incercari de identificare: analiza granulometrica si
umiditatea.

Pe probele de pamant netulburate, s-au realizat incercari de identificare: analiza granulometrica, umiditatea,
limitele de plasticitate (limitele Atterberg), greutate volumica, precum si incercari mecanice de
deformabilitate - compresiune edometrica si de rezistenta - incercari de forfecare directa de tipul CU.

Figura 8. Laboratorul de Geotehnica si Fundatii din cadrul Universitatii Tehnice de Constructii Bucuresti

Fisele primare ale incercarilor de laborator geotehnic se gdasesc in Anexa D la prezentul Studiu Geotehnic.
2.4 SONDAJE DE DEZVELIRE

in vederea determindrii geometriei fundatiilor constructiei existente, precum si pentru a determina natura
terenului de fundare pentru acestea, s-au efectuat cinci sondaje de dezvelire a fundatiilor.

Pozitiile sondajelor de dezvelire la fundatia constructiei au fost stabilite de comun acord cu Expertul Tehnic,
n cadrul vizitei in amplasament. Au fost stabilite, initial, pozitiile a sase sondaje de dezvelire, dar un sondaj
de dezvelire (D1) nu a putut fi realizat. S-a decis pastrarea numerotarii sondajelor de dezvelire stabilita
impreuna cu Expertul Tehnic pentru a evita posibilele confuzii.

Sondajele de dezvelire au fost executate Tn perioada 04.04.2022+06.04.2022.

a)D2
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c)D4 d)D5

e)D6
Figura 9. Fotografii din timpul realizarii sondajelor de dezvelire
Schitele fundatiilor dezvelite sunt cuprinse in Anexa C la prezentul Studiu Geotehnic.
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3 EVALUAREA CONDITIILOR DE FUNDARE ALE CONSTRUCTIEI
3.1 STRATIFICATIA PE AMPLASAMENT. APA SUBTERANA

Stratificatia rezultata pe baza forajului geotehnic realizat, precum si rezultatele incercarilor de laborator, poate
fi urmarita in fisa complexa a forajului (Anexa A).

Stratificatia generala rezultata - tinand seama de toate investigatiile geotehnice realizate in amplasament,
este dupa cum urmeaza:

e Strat 0: £0,00 + -0,80 m — umplutura din nisip cu pietris si fragmente de caramida si argila;

e Strat 1:-0,80 + -3,80 m — argila cu plasticitate medie, cafenie, plastic vartoasa;

e Strat 2:-3,80 + -4,80 m — argila nisipoasa cu plasticitate medie, cafenie, plastic consistenta-vartoasa;

e Strat 3:>-4,80m —nisip prafos la nisip argilos cu pietris, la nisip neuniform cafeniu, in baza, mediu indesat.

n timpul realizarii forajului geotehnic pentru prezentul Studiu Geotehnic, apa subterand a fost interceptat
la adancimea de -5,20 m.

Din informatiile din baza de date a elaboratorului prezentului Studiu Geotehnic, se confirma ca nivelul apei
subterane in zona este situat la circa 5-6 m adancime fata de cota terenului natural.

3.2 CONDITIILE DE TEREN

La cota de fundare a constructiei existente, respectiv, la aproximativ -1,30...-3,15 m fata de cota terenului, se
regaseste argild cu plasticitate medie, cafenie, vartoasad/argila nisipoasa cu plasticitate medie, cafenie,
consistenta-vartoasa care se incadreaza in categoria terenurilor bune (,Pdmdnturi fine cu plasticitate mare
(1,>20%): argile nisipoase, argile prdfoase si argile, avénd e<1,1 si I.>0,75, in conditiile unei stratificatii practic
uniforme si orizontale”), conform Tabelului A1.1 din NP 074-2014.

Rezultatele obtinute pentru stratul coeziv 1, identificat pana la adancimea de -3,80 m si pentru stratul coeziv
2, identificat pana la adancimea de -4,80 m, incadreaza terenul in categoria pamanturilor putin active in
raport cu apa, in conformitate cu Tabelul 1.1 din NP 126:2010 ,,Normativ privind fundarea constructiilor pe
pdmdanturi cu umfldri si contractii mari”.

Conform normativului NP 125:2010 privind Fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la umezire (P.S.U.),
stratul 1 de argila cafenie, vartoasa, prezintda caracteristica specifice pamanturilor sensibile la umezire
(greutate volumica mai mica de 18 kN/m?3, porozitate mai mare de 40%, grad de saturatie mai mic de 0,8), dar
incadrarea ca si PSU, conform NP 125-2010, se realizeaza indeplinind si un criteriu referitor la
comportamentul mecanic (imsoo)-

3.3 CATEGORIA GEOTEHNICA SI RISCUL GEOTEHNIC AL LUCRARII

Conform NP 074-2014 si SR EN 1997-1:2004, riscul geotehnic depinde de doua categorii de factori: pe de o
parte, factorii legati de teren, dintre care cei mai importanti sunt conditiile de teren si apa subterang, iar pe
de alta parte, factorii legati de structura si de vecinatatile acesteia.
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Tabelul 1. incadrarea in categoria geotehnic3 si stabilirea riscului geotehnic asociat

Factori considerati Tncadrare Punctaj

Conditii de teren Terenuri bune 2
Apa subterana Fara epuizmente 1
Clasificarea constructiei dupa categoria de importanta* Deosebita 5
Vecinatati Risc moderat 3
Zonarea seismica ag = 0,25g 3
Categoria geotehnica 2

Risc geotehnic moderat
*Conform NP 074-2014, clasificarea constructiei dupd categoria de importantd se face in conformitate cu prevederile codului P100-1.

TOTAL PUNCTAJ

incadrarea lucrdrilor in categoria geotehnica 2 implic3 realizarea investigatiilor geotehnice uzuale (foraje,
penetrari, incercari in laborator), precum si efectuarea unor calcule de rutina pentru stabilitate/capacitate
portanta si deformatii folosind metode uzuale recomandate in reglementarile tehnice in vigoare.

3.4 CONDITII DE FUNDARE

in conformitate cu indicatiile din Anexa D din normativul NP 112:2014, pentru stratul 1, constituit din argil3
cu plasticitate medie, plastic vartoasa, valoarea presiunii conventionale de baza este pconv= 325 kPa.

Valoarea de baza indicata (p.n ) este valabila pentru fundatii avand latimea talpii 1 m si adancimea de
fundare 2 m de la nivelul terenului si se va corecta pentru latimea talpii si adancimea de fundare din proiect,
conform indicatiilor din Anexa D din NP 112-2014, Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafatd.

Pentru verificarea fundatiilor, pentru valorile maxime ale presiunii pe talpa fundatiei, ludnd in considerare
excentricitatile Tncarcarilor, vor trebui indeplinite urmatoarele conditii:

e pentru incarcari centrice:
Pef € Peonv (pPENtru gruparea fundamentala de incarcari)
pef’ £ 1,2pcony (pentru gruparea speciala de incarcari)
e pentru incarcari cu:
- excentricitate dupa o singura directie:
Pefmax < 1,2Pcony (PENtru gruparea fundamentald de ncarcari)
Pef max < 1,4pcony (peNtru gruparea speciala de incarcari)
- excentricitate dupa doua directii:
Pef max < 1,4pcony (pentru gruparea fundamentala de incarcari)
Pef max < 1,6pcony (peNtru gruparea speciala de incarcari)

Conform NP112-2014 (tabelul 1.4), calculul terenului de fundare prin metoda prescriptiva se poate utiliza doar
pentru constructii obisnuite, nesensibile la tasari diferentiale, fara restrictii Tn exploatare si fundate pe
terenuri favorabile (bune si medii). Tn restul cazurilor, terenul de fundare trebuie verificat la SLU si SLE printr-o
metoda directa analitica sau numerica.

Avand in vedere varsta imobilului expertizat, se poate considera ca acesta si-a consumat tasarile din
incércdrile de lunga durata. Tn cazul in care se vor predea lucréri de consolidare si/sau reconfigurare care s3
aduca sarcini suplimentare, se pot evalua tasarile asteptate datorate acestora.

3.5 CONSIDERATII PRIVIND LUCRARILE DE TERASAMENTE
3.5.1 LUCRARI DE EXCAVATIE/DEMOLARE $I SISTEME DE SPRIJINIRE

Avand in vedere natura terenului identificata prin forajul geotehnic si sondajele de dezvelire realizate,
respectiv pamant coeziv, se va avea in vedere ca eventualele sapaturi necesare sa fie prevazute cu pante de
maxim 1:2, dar si mai mici — mai line - in cazul in care exista suprasarcini in zona de influentd a sdpaturii. In
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functie de spatiul disponibil pentru realizarea pantelor necesare, poate rezulta necesara sprijinirea sapaturilor
pentru realizarea lucrdrilor de interventie la nivelul fundatiilor.

De asemenea, pentru realizarea lucrarilor de interventie la nivelul fundatiilor sau a lucrarilor de demolare de
la nivelul subsolului se va acorda o atentie deosebita la realizarea lucrarilor in adiacenta constructiilor
Tnvecinate la calcan. Astfel, se va prevedea un sistem de sprijinire a peretilor exteriori ai subsolului existent,
astfel incat si nu fie afectate constructiile invecinate. in proiectare se va tine seama de prevederile
NP124:2010 si NP120-2014 si de coroborarea cu detaliile privind constructiile invecinate (cota de fundare a
acestora, sistemul structural al acestora etc.).

3.5.2 CLASIFICAREA TERENURILOR CONFORM NORMATIVULUI TS - 1981

Conform normativului TS - 1981 rezulta urmatoarele date:

Tabelul 2. Clasificarea pamanturilor dupa modul de comportare la sapat

Categoria dupa modul de comportare la sapat Greutate Afinarea

Denumire Manual Mecanizat medie in situ dupa

PETERTEE Cu lopata, Excavator | Buldozer| Motoscreper (|n sapatgra) o
| cazma, tarndcop| "~ | P kg/m sapaturii

Umpluturi tare 1800-1900
Argila prafoasa/

tare Il Il Il 1800-2000 24-30%

nisipoasa

Argila foarte tare Il Il Il 1800-2000 24-30%

4 ASPECTE PRIVIND SUSTENABILITATEA INVESTITIEI

Intocmirea prezentei documentatii a fost realizatd respectand prevederile si cerintele legale de mediu aflate
in vigoare, dintre care principalele documente sunt enumerate mai jos. Pentru aspecte fara acoperire in
norme romanesti, au fost considerate norme din Uniunea European3, folosite in practica curenta.

Principalele documente legislative referitoare la protectia mediului care trebuie respectate la executia
lucrarilor de constructie sunt enumerate in continuare, lista nefiind exhaustiva:

e QUG 195/2005 privind protectia mediului, cu modificarile si completarile ulterioare;
e Legea 265 din 29.06.2006 pentru aprobarea OUG 195/2005 privind protectia mediului;

e OUG 164/2008 pentru modificarea si completarea Ordonantei de Urgenta a Guvernului nr.
195/2005 privind protectia mediului publicata in Monitorul Oficial nr. 0808 din 03 Decembrie 2008;

e OUG 114 din 17 octombrie 2007 pentru modificarea si completarea Ordonantei de Urgenta a
Guvernului nr. 195/2005 privind protectia mediului, publicata in Monitorul Oficial nr. 713 din 22
octombrie 2007;

e QUG 152/2005 privind prevenirea si controlul integrat al poluarii, cu modificarile si completarile
ulterioare;

e QUG 68/2007 privind raspunderea de mediu cu referire la prevenirea si repararea prejudiciului
asupra mediului;

e 0G 43/2000 privind protectia patrimoniului arheologic si declararea unor situri arheologice ca zone
de interes national.
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Prin proiect se va urmari ca materialele folosite sa fie pe cat posibil alcatuite din materiale reciclabile, pentru
a fi reutilizate sau valorificate in alte procese tehnologice.

La proiectarea si executia lucrarilor se vor avea, in vedere, pe cat posibil solutiile tehnologice cu impact mai
redus asupra mediului si, de asemenea, se va urmari dimensionarea cat mai eficienta a elementelor, in
vederea reducerii consumului de resurse, dar si aspectele legate de durabilitatea solutiilor si a materialelor
folosite.

5 REFERINTE NORMATIVE SI BIBLIOGRAFICE
1. Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii, indicativ NP 074-2014;
2. SR EN 1997-1:2004. Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale;
3. SREN 1997-2:2007. Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si incercarea terenului;
4

SR EN ISO 14688 — 1,2. Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea pamanturilor.
Partea 1: Identificare si descriere. Partea 2: Principii pentru o clasificare;

5. SREN ISO 22476-2:2006. Cercetéri si incerciri geotehnice. Incercéri pe teren. Partea 2: Incercare de
penetrare dinamica;

6. LEGEA nr. 575 din 22 octombrie 2001 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national
- Sectiunea a V-a - Zone de risc natural;

7. STAS 6054/77 Teren de fundare — Adancimi maxime de inghet — Zonarea teritoriului Romaniei;

8. Cod de proiectare seismica — Partea | — Prevederi de proiectare pentru cladiri, indicativ
P100-1/2013;

9. Cod de proiectare seismica — Partea Ill — Prevederi pentru evaluarea seismica a cladirilor existente,
indicativ P100-3/2019;

10. Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafata, indicativ NP 112:2014;

11. Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la umezire (P.S.U.), indicativ NP125-
2010;

12. Normativ privind Fundarea constructiilor pe pamanturi cu umflari si contractii mari (P.U.C.M.),
indicativ NP 126-2010;

13. Norme orientative de consumuri de resurse pe articole de deviz pentru lucrari de terasamente, ,Ts-
1981”".

6 CONCLUZII STRECOMANDARI

Prezentul Studiu Geotehnic a fost intocmit in baza Acordului-cadru nr. 538 din 15.11.2021 si contractului
subsecvent nr. 5/581 din 05.04.2022, incheiat intre POPP & ASOCIATII SRL, in calitate de Promitent-
Contractant si ADMINISTRATIA MUNICIPALA PENTRU CONSOLIDAREA CLADIRILOR CU RISC SEISMIC, in calitate
de Achizitor (Beneficiar) pentru ,,Servicii de expertizare tehnica, elaborare studiu istoric si tema de proiectare
pentru imobile din Municipiul Bucuresti”.

Obiectul prezentului Studiului Geotehnic 1l reprezinta evaluarea conditiilor de fundare pentru constructia cu
regimul de naltime Imobil S+P+1E, existenta in amplasamentul din CALEA GRIVITEI NR. 7, SECTOR 1,
BUCURESTI, ROMAM, in vederea expertizirii imobilului si, respectiv, pentru stabilirea eventualelor solutii
de interventie care pot rezulta necesare.
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La cota de fundare a constructiei a fost identificat un orizont coeziv alcatuit din argila cu plasticitate medie,
plastic vartoasa ce se incadreaza in categoria terenurilor bune de fundare.

Avand in vedere varsta constructiei, se poate considera ca aceasta si-a consumat tasarile si nu se prevad
evolutii suplimentare din incarcarile de lunga durata in conditiile pastrarii configuratiei constructiei si a
regimului de exploatare actual.

Tn cazul in care vor fi prevdzute interventii la nivelul fundatiilor constructiei, se va avea in vedere s3 se solicite
prezenta inginerului geotehnician pentru recunoasterea terenului de fundare. Daca se vor intercepta alte
tipuri litologice decat cele prezentate in capitolele anterioare sau diverse elemente accidentale la nivelul de
fundare, acestea se vor aduce de urgenta la cunostinta intocmitorului Studiului Geotehnic si a proiectantului
de specialitate pentru adaptarea solutiilor de fundare la noile conditii intalnite in amplasament.

Lucrarile geotehnice se incadreaza in categoria geotehnica 2 (risc moderat).

Proiectantul va include Th documentatia tehnica si economica a proiectului de executie urmarirea comportarii
constructiei, cel putin prin inspectarea periodica si masurarea fisurilor relevante.

Se recomanda ca lucrarile de construire sa fie executate sub asistenta tehnica din partea proiectantului.

Prezentul Studiu Geotehnic este valabil numai pentru amplasamentul investigat si constructia considerata.
Folosirea lui pentru alte amplasamente si/sau alte constructii poate incdlca drepturile de proprietate si
scuteste Tntocmitorul de orice responsabilitate.

Orice abateri de la datele considerate in prezentul Studiu Geotehnic constatate pe parcursul proiectarii sau
dupa inceperea executiei se vor aduce de urgenta la cunostinta intocmitorului acestei documentatii.
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Colectiv de elaborare:

Tntocmit,
ing. Despina Dorneanu

Verificat si aprobat,
Ing. Dragos Marcu

Semnaturi si Stampile Verificatori
Verificator Tehnic Ay,
M.D.R.A.P.;
ing. Alexandra Ene
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ANEXA A- FISA SINTETICA A

FORAJULUI GEOTEHNIC
FAZA PROIECT: SG

REV. 00 / 09.05.2022

DATE DE IDENTIFICARE

TITLU DOCUMENT

ANEXA A- FISA SINTETICA A FORAJULUI GEOTEHNIC
NUME PROIECT

IMOBIL S+P+1E
CALEA GRIVITEI NR. 7, SECTOR 1, BUCURESTI, ROMANIA

BENEFICIAR
ADMINISTRATIA MUNICIPALA PENTRU CONSOLIDAREA CLADIRILOR CU RISC SEISMIC

NR. CONTRACT DATA CONTRACT
581 05.04.2022
COD PR. CORP FAZA TIP DOC. STATUS REVIZIA DATA LIMBA
GRI53 00 SG OSPO1A F 00 09.05.2022 RO
COD FISIER

PAIG-GRI53-00-SG-OSP01A-F-00-220509-RO

LISTA DE CONTROL A REVIZIILOR

REV. DATA AUTOR VERIFICAT APROBAT
00 09.05.2022  ing. Despina Dorneanu Ing. Dragos Marcu Ing. Dragos Marcu
POPP & ASOCIATII
INGINERIE GEOTEHNICA SRL

Calea Grivitei 136
Bucuresti (Romania)
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TNCERCARE DE PENETRARE DINAMICA

Client: SC POPP & ASOCIATII INGINERIE GEOTEHNICA
Descriere : Investigatii Geotehnice de teren pentru SG aferent expertizarii unor imobile din Mun.
Bucuresti
Locatie: Calea Grivitei nr.7

Caracteristici tehnice instrumente sonda: DPH

Referintd norma DIN 4094
Greutate masa pentru lovituri 50Kg
Inaltime cadere libera 0.50 m
Greutate sistem de lovire 18 Kg
Diametru varf con 43.70 mm
Suprafata cu baza ascutita 15 cm?
Lungimea prdjinilor I m
Greutate prajini pe metru 6 Kg/m
Lungime prima prajina 0.80 m
Penetrare la varf 0.10 m
Numar de lovituri pe varf N(10)
Coeficient corelational 2.034
Camasuire/noroi bentonitic Nu
Unghi varf de con 90 °
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INCERCARI DE PENERTOMETRIE DINAMICE CONTINUE
(DYNAMIC PROBING)
DPSH — DPM

Incercarea de penetrometrie dinamica consta in introducerea in teren a unui varf conic (inaintiri progresive &)
masurand numarul de lovituri N necesar.

Incercirile de Penetrometrie Dinamice sunt foarte raspandite si utilizate de citre geologi si geotehnicieni,
datorita simplitatii de executie, economiei si rapiditatii de executie.

Elaborarea lor, interpretarea §i vizualizarea grafica da posibilitatea “catalogarii si parametrizarii” pamantului
cu ajutorul unei imagini continue, care permite o comparatie intre consistenta diverselor nivele traversate si o
corelatie directa cu sondajele geognostice pentru caracterizarea stratigrafica.

Sonda penetrometrica permite de asemenea recunoasterea destul de precisd a grosimii paturilor din substrat,
cota eventualelor nivele freatice, suprafete de rupturd in taluzuri §i consistenta generald a terenului.
Utilizarea datele, deduse din corelatiile indirecte si facand referire la diversi autori, trebuie oricum sa fie tratata
cu spirit critic si, daca este posibil, dupa teste geologice pe teren.

Elemente caracteristice ale penetrometrului dinamic sunt urmatoarele:

- greutate ciocan M,

- indltime libera cadere H;

- varf conic: diametru baza con D, suprafata bazei A (unghi de deschidere o.);

- avansare (penetrare) J;

- prezenta/absenta cadmasuirii externe (noroi bentonitic).

In ceea ce priveste clasificarea ISSMFE (1988) diverselor tipuri de penetrometre dinamice (vezi tabelul de mai
jos) avem de-a face cu o subdiviziune in patru clase (pe baza greutitii M a ciocanului) :

- tip USOR (DPL);

- tip MEDIU (DPM);

- tip GREU (DPH);

- tip SUPERGREU (DPSH);

Clasificarea ISSMFE a penetrometrelo dinamice:

Tip Acronime Greutate ciocan M Adancime maxima proba
(kg) (m)
Usor DPL (Usor) M<I10 8
Mediu DPM (Mediu) 10 <M <40 20-25
Greu DPH (Greu) 40 <M <60 25
Super-greu(Super Heavy) DPSH M =60 25

In Italia sunt utilizate urmatoarele tipuri de penetrometre dinamice (care insi nu au intrat in standardul

ISSMFE):
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- DINAMIC USOR ITALIAN (DL-30) (MEDIU conform clasificarii ISSMFE)
ciocan M = 30 kg, Tniltime de cadere H = 0.20 m, penetrare 5 = 10 cm, varf conic

(0=60-90°), diametru D 35.7 mm, suprafata laterala a conului A=10 cm’ camadguire /noroi bentonitic:
prevazut;

- DINAMIC USOR ITALIAN (DL-20) (MEDIU conform clasificarii ISSMFE)

ciocan M = 20 kg, 1ndltime de cadere H=0.20 m, penetrare 6 = 10 cm, vérf conic

(o= 60-90°), diametru D 35.7 mm, suprafata laterald a conului A=10 cm? camasuire /noroi bentonitic:
prevazut;

- DINAMIC GREU ITALIAN (SUPERGREU conform clasificarii ISSMFE)
ciocan M = 73 kg, inaltime de cidere H=0.75 m, penetrare 6=30 cm, varf conic (o = 60°),

diametru D = 50.8 mm, suprafata laterald a conului A=20.27 cm’ camasuire: prevazutd in functie de indicatii
precise;

- DINAMIC SUPERGREU (Tip EMILIA)
ciocan M=63.5 kg, indltime de cadere H=0.75 m, penetrare 6=20-30 cm, véarf conic (o =

60°-90°) diametru D = 50.5 mm, suprafata laterald a conului A =20 cm’, camasuire /noroi bentonitic: prevazut.

Corelatie cu Nspt

Desi Incercarea de penetrometrie standard (SPT) reprezinta azi unul dintre mijloacele cele mai raspandite si
economice pentru obtinerea de informatii din subteran, marea parte a corelatiilor existente privesc numarul de
lovituri Nspt obtinut cu ajutorul incercarii, este necesara raportarea numarului de lovituri al unei Incercari

dinamice cu Nspt. Transformarea este data de:

NSPT =P, -N
unde:
0
B =——
" Qspr

in care Q reprezinta energia specifica pentru lovitura si Qspt reprezinta energia care se refera la incercarea
SPT.

Energia specifica pentru lovitura se calculeaza in acest mod:

0- M?.H
A5 (M+M)
in care

M greutate ciocan.

M’ greutate prajini.

H inaltime cadere.

A suprafata laterald a conului.

o intervalul de penetrare.
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Evaluarea rezistentei dinamice a conului (Rpd)
Formula olandeza:

_ M*H _ M>HN
[4-e-(M+P)] [4-6-(M+P)

Rpd

Rpd rezistenta dinamicd a conului (arie A).

e penetrare medie pe lovitura (pas instrument impartit la numaér lovituri) (8/ N).
M greutatea ciocanului (inaltimea de cadere H).

P greutate totala prajini si sistem de lovire/batere.

Calculul (N 160

(N1)60 este numarul de lovituri normalizat definit ca:

(N1)gg = CN-N60 con CN =,/(Pa/'c,,) CN <17 Pa=10132kPa (Liao e Whitman 1986)
Neo = Nspr - (ER/60)-Cg - C; - Cq

ER/60: Randament sistem de foraj normalizat la 60%.

Cq: Parametru functie de tub foraj (1.2 daca lipseste).
Cg: Functie de diametrul forajului (1 daca este cuprins intre 65-115mm).
Cr: Parametru de corectie functie de lungimea préjinilor.

Metodologie de Prelucrare

Prelucrarile au fost efectuate printr-un program de calcul automat Dynamic Probing produs de GeoStru
Software.

Programul calculeaza raportul energiilor transmise (coeficientul de corelatie cu SPT) prin elaborarile propuse
de citre Pasqualini (1983) - Meyerhof (1956) - Desai (1968) - Borowczyk-Frankowsky (1981).

Permite de asemenea utilizarea datelor obtinute din efectuarea incercarilor de penetrometrie pentru
extrapolarea informatiilor geotehnice si geologice utile.

O vasta experientd dobandita, impreuna cu buna interpretare si corelare, permit obtinerea datelor utile pentru
proiectare, de multe ori date mai fiabile decat din alte surse bibliografice, aspra litologiilor precum si date
geotehnice determinate asupra verticalelor litologice din putine incercari de laborator realizate ca si
reprezentare generala a unei verticale eterogene neuniforma si/sau complexa.

In particular se obtin informatii privind :

- conturul vertical si orizontal al intervalelor stratigrafice;

- caracterizarea litologica a unitatilor stratigrafice;

- parametrii geotehnici sugerati de diversi autori in functie de valorile numarului de lovituri si de rezistenta pe

con.
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Evaluare statistici si corelatii

Prelucrarea Statistica
Permite prelucrarea statistica a datelor numerice din Dynamic Probing, utilizand in calcul valori reprezentative
ale stratului, considerand o valoare inferioara sau superioara mediei aritmetice a stratului (valoare des

utilizatd); valorile ce se pot introduce sunt :

Media
Media aritmetica a valorilor numarului de lovituri pe stratul considerat.

Media minima
Valoarea statistica inferioara mediei aritmetice a valorilor numarului de lovituri pe stratul considerat.

Maxim
Valoarea maxima a valorilor numarului de lovituri pe stratul considerat.
Minim
Valoarea minima a valorilor numarului de lovituri pe stratul considerat.

Deviatia standard medie
Deviatie standard medie a valorilor numarului de lovituri pe stratul considerat.

Media deviatd
Valoarea staistica a mediei deviate a valorilor numarului de lovituri pe stratul considerat.

Media (+) deviatie
Media + deviatia (valoarea statistica) a valorilor numarului de lovituri pe stratul considerat.

Media (-) deviatie
Media - deviatia (valoarea statisticd) a valorilor numarului de lovituri pe stratul considerat.

Distributie normald R.C.
Valoarea lui Nspt,k este calculatd pe baza unei distributii normale sau gausiene, fixand o probabilitate de a nu
depasi de 5%, conform relatiei de mai jos:

Nspt,, = Nspt —1.645- (O'Nspt)

> medio

unde O Nspt este deviatia standard a lui Nspt

Distributie normald R.N.C.
Valoarea lui Nspt,k este calculatd pe baza unei distributii normale sau gausiene, fixand o probabilitate de a nu

depasi de 5%, tratdnd valorile medii ale lui Nspt distribuite normal:
Nspt,, = Nspt,, ...—1.645- (O'Nspt)/\/;

unde n este numarul de citiri.
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Presiunea admisibila

Presiunea admisibila specifica pe interstrat (cu sau fara efect de reducere a energiei pentru miscarea laterala a
prajinilor) calculata dupa cunoscutele elaborari propuse de Herminier, aplicand un coeficient de siguranta (in
general =20-22) care corespunde unui coeficient de siguranta standard pentru fundatii egal cu 4, cu o geometrie
standard cu lagime egald cu 1 m si adancime d = 1m.

Corelatii geotehnice terenuri necoezive

Lichefiere

Permite calculul potentialului de lichefiere al pamanturilor (in principal nisipoase) utilizdnd date Nspt.
Prin relatia lui SHI-MING (1982), aplicabild pentru terenuri nisipoase, lichefierea este posibila numai daca

Nspt-ul startului avut in vedere este inferior Nspt- ului critic conform prelucrarii lui SHI-MING.

Corelatie Nspt in prezenta pinzei freatice

Nspt corretto =15+0.5-(Nspt —1 5)

Nspt_este valoarea medie in strat

Corelatia este aplicatd in prezenta panzei featice dacd numarul de lovituri este mai mare de 15 (corectia este
realizata daca panza freatid se regaseste 1n intreg stratul).

Unghi de forfecare

Peck-Hanson-Thornburn-Meyerhof (1956) - corelatie valida pentru terenuri pamantide la adancime <5
m; corelatia valida pentru nisipuri si pietrisuri reprezinta valori medii. Corelatie istorica foarte utilizata,
valabila pentru adancime < 5 m pentru terenuri uscate §i < 8 m pentru terenuri cu strat freatic (tensiuni < 8-
10 t/mp).

Meyerhof (1956) - Corelatie valabild pentru terenuri argiloase si argilose-mirnoase fisurate, terenuri
moi i paturi detritice (din modificarea experimentala a datelor).

Sowers (1961) - Unghi de frecare in grade valid pentru nisipuri in general (cond. optime pentru adancime <
4 m pentru terenuri uscate si < 7 m pentru terenuri cu strat freatic o >5 t/mp).
De Mello - Corelatie valabild pentru terenuri predominant nisipose si nisipoase-pietroase (din
modificarea experimentald a datelor) cu unghiul de frecare < 38° .

Malcev (1964) - Unghiul de frecare 1n grade valabil pentru nisipuri in general (cond. optime pentru
adancime > 2 m si pentru valorile unghiului de frecare <38°).

Schmertmann (1977) - Unghiul de frecare in grade pentru diversele tipuri litologice (valori maxime). N.B.
valori de obicei prea optimiste, deduse din corelatiile indirecte din Dr (%).

Shioi-Fukuni (1982) (ROAD BRIDGE SPECIFICATION) - Unghi de frecare in grade valabil pentru
nisipuri - nisipuri fine sau prafoase si prafuri (cond. optime pentru adancimea incercarii > 8 m terenuri

uscate §i > 15 m pentru terenuri cu strat freatic) 6>15 t/mp.
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Shioi-Fukuni (1982) (JAPANESE NATIONALE RAILWAY) - Unghi de frecare

(grade) valabil pentru nisipuri medii, grosiere si cu pietris.

Owasaki & Iwasaki - Unghi de frecare in grade valabil pentru nisipuri - nisipuri medii, grosiere si cu
pietris (cond. optime pentru adancimea > 8 m pentru terenuri uscate si > 15 m pentru terenuri cu strat
freatic) o >15 t/mp.

Meyerhof (1965) — Corelatie valabila pentru terenuri nisipoase cu % de praf < 5% cu o addncime < 5 m si
cu % de praf > 5% cu o adancime <3 m.

Mitchell si Katti (1965) — Corelatie valida pentru nisipuri si pietrisuri.

Densitatea relativA (%)

Gibbs & Holtz (1957) - corelatie valabila pentru orice presiune efectiva, pentru pietris Dr este supraestimat,
iar pentru prafuri subestimat.

Skempton (1986) - elaborare valabild pentru prafuri si nisipuri si nisipuri fine pana la grosiere NC pentru
orice presiune efectiva, pentru pietrisuri de valoarea Dr % este supraestimat, pentru prafuri este subestimat.
Schultze & Menzenbach (1961) - pentru nisipuri fine si cu pietris NC ,metoda valabild pentru orice
valoare de presiune efectiva in depozitele NC, pentru pietrisuri valoarea lui Dr % este supraestimata, pentru
prafuri este subestimata.

Modulul lui Young [Ey (Kg/cmp)]

Terzaghi - elaborare valida pentru nisip curat si pentru nisip cu pietris fara sa luam in

considerare presiunea efectiva.

Schmertmann (1978) - elaborare valabila pentru diferite tipuri litologice.

Schultze-Menzenbach - elaborare valabila pentru diferite tipuri litologice.

D'Appollonia si altii (1970) - corelatie valida pentru nisip, nisip SC, nisip NC si pietris.

Bowles (1982) - corelatie valida pentru nisip argilos, nisip prafos, nisip mediu, nisip, praf nisipos si
pietris.

Modul Edometric (Mo (Eed) (Kg/cmp))

Begemann (1974) - elaborarea densitétii rezultatd din incercéri in Grecia corelatie valida pentru praf cu
nisip, nisip si pietris.

Buismann-Sanglerat - corelatie valabila pentru nisip si nisip argilos

Farrent (1963) - corelatie valabila pentru nisip, nisip cu pietris (din modificarea experimentala a datelor).
Menzenbach si Malcev - corelatie valida pentru nisipuri fine, nisipuri cu pietris, nisip si pietris.
Stare de consistentdi

Clasificarea A.G.I. (1977)

Greutatea Volumica (t/mc)

Meyerhof si altii, validd pentru nisipuri, pietrisuri, praf, praf nisipos.
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Greutate Volumica Saturati
Terzaghi-Peck (1948-1967)
Modulul lui poisson

Clasificare A.G.1.

Potential de lichefiere (Stress Ratio)

Seed-Idriss (1978-1981) - Aceasta corelatie este valida numai pentru nisipuri, pietris si prafuri nisipoase,
reprezintd raportul dintre efortul dinamic mediu si tensiunea verticala de conpaméantidare pentru calcularea
potentialului de lichefiere a nisipurilor si terenurilor nisipoase-cu pietris prin intermediul graficelor autorilor.
Viteza undelor de forfecare Vs (m/s)

Aceasta corelatie este validd numai pentru terenuri necoezive nisipoase si pietroase.

Modul dinamic de deformatie (G)

Ohsaki & Iwasaki - elaborare valabild pentru nisipuri plastice si nisipuri curate.

Robertson si Campanella (1983) si Imai & Tonouchi (1982) - elaborare valida mai ales pentru nisipuri si
pentru tensiuni litostatice care se incadreaza intre 0,5 - 4,0 kg/cmp.

Modul de reactie (Ko)

Navfac (1971-1982) - elaborarea valida pentru nisipuri, pietrisuri, praf, praf nisipos.

Resistenta la virf a penetrometrului static ( Oc (Kg/cmp))

Robertson (1983) - Qc

Corelatii geotehnice pentru terenuri coezive
Coeziune nedrenatd [Cu (Kg/cmp)]

Benassi & Vannelli - corelatii deduse din experienta firmei constructoare Penetrometre SUNDA 1983.

Terzaghi-Peck (1948-1967) - corelatie valida pentru argile nisipoase-prifoase NC cu Nspt < 8, argile

prifoase cu plasticate medie, argile marnoase fisurate.
Terzaghi-Peck (1948) - Cu (min-max).

Sanglerat - din date Penetr. Static pentru terenuri coezive satuate, aceastd de corelatie nu este valabila
pentru argilele senzitive cu o senzitivitate > 5, pentru agrile supraconpaméantidate fisurate si pentru

prafuri cu plasticitate scazuta.

Sanglerat - pentru argile prafoase-nisipoase putin coezive, valori valide pentru rezistente penetrometrice
< 10 lovituri, pentru rezistente penetrometrice > 10 prelucrarea valida este aceea a "argilelor plastice" a

lui Sanglerat.
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(U.S.D.M.S.M.) U.S. Design Manual Soil Mechanics - Coeziune nedrenata pentru argile prafoase si

argile cu plasticate medie si ridicata, (Cu-Nspt-grad de plasticitate).

Schmertmann (1975) - (valori medii), valid pentru argile si nisipuri argiloase cu Nc=20 si Qc/Nspt=2.

Schmertmann (1975) - (valori minime), valida pentru argile NC .

Fletcher (1965) - (Argila de Chicago) Coeziune nedrenatd, coloana valori valide pentru argile cu

plasticitate medie-scazuta.

Houston (1960) - argila cu plasticitate medie-ridicata.

Shioi-Fukuni (1982) , valida pentru terenuri putin coezive si plastice, argili cu plasticitate medie-
ridicata.

Begemann.

De Beer.

Rezistenta la virf penetrometru static [Qc (Kg/cmp)]

Robertson (1983) Qc.

Modul Edometric [Mo (Eed) (Kg/cmp)]

Stroud si Butler (1975) - pentru litotipi cu plasticitate medie, valid pentru litotipi argilosi cu plasticitate
medie- crescuta - din experiente pe argilele glaciare.

Stroud si Butler (1975) - pentru litotipi cu plasticitate medie-scazuta (IP < 20), valida pentru litotipi
argilosi cu plasticitate medie-scazuta (IP < 20) - din experiente pe argilele glaciare.

Vesic (1970) - corelatie valida pentru argile moi (valori minime §i maxime).

Trofimenkov (1974), Mitchell si Gardner - valida pentru litotipi argilosi si pratosi-argilosi (raport
Qc/Nspt=1.5-2.0).

Buismann-Sanglerat - valid pentru argile compacte ( Nspt <30) medii si moi ( Nspt <4) si argile
nisipoase (Nspt=6-12).

Modulul lui Young [Ey (Kg/cmp)]

Schultze-Menzenbach (Min. si Max.), corelatie valabila pentru prafuri coezive si prafuri argiloase cu IP >
15

D'Appollonia si altii (1983) - corelatie valida pentru argile saturate-argile fisurate.

Starea de consistenti

Clasificare A.G.I. (1977)

Greutate Voulmica (t/mc)

Meyerhof si altii - valida pentru argile, argile nisipoase si prafoase prevalent coezive.
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Greutate Voulmica saturatd

Meyerhof si altii.

TNCERCARE DPH1

Instrument folosit:
Incercare efectuatd in data de:
Adancime Incercare:
Nivelul freatic nu a fost identificat

Tip prelucrare: Mediu

DPH

04-04-2022
10.00 mt

Solu;iiP
geotehnice

sigure

OPP::
BASOCIATII =&

INGINERIE GEOTEHNICA

mmmn BN

E
ul
[} |
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L} ]
[ ]

Adancime Nr.de Calcularea coef. Rezistentd @ Rezistentd Presiune Presiune
(m) lovituri reducere Sonda  dinamica dinamica  admisibild redusa admisibila
Chi redusa (Mpa) Herminier - (KPa)
(Mpa) Olandesi
(KPa)
0.10 0 0.857 0.00 0.00 0.00 0.00
0.20 0 0.855 0.00 0.00 0.00 0.00
0.30 1 0.853 0.94 1.10 47.08 55.22
0.40 2 0.851 1.88 2.21 93.96 110.44
0.50 3 0.849 2.81 3.31 140.62 165.65
0.60 1 0.847 0.94 1.10 46.77 55.22
0.70 1 0.845 0.93 1.10 46.67 55.22
0.80 2 0.843 1.86 2.21 93.13 110.44
0.90 1 0.842 0.86 1.02 42.98 51.08
1.00 1 0.840 0.86 1.02 42.89 51.08
1.10 2 0.838 1.71 2.04 85.60 102.15
1.20 3 0.836 2.56 3.06 128.14 153.23
1.30 2 0.835 1.71 2.04 85.25 102.15
1.40 2 0.833 1.70 2.04 85.08 102.15
1.50 13 0.781 10.37 13.28 518.71 663.99
1.60 8 0.830 6.78 8.17 338.96 408.61
1.70 5 0.828 4.23 5.11 211.44 255.38
1.80 2 0.826 1.69 2.04 84.41 102.15
1.90 3 0.825 2.35 2.85 117.56 142.54
2.00 3 0.823 2.35 2.85 117.34 142.54
2.10 5 0.822 3.90 4.75 195.19 237.56
2.20 4 0.820 3.12 3.80 155.87 190.05
2.30 4 0.819 3.11 3.80 155.58 190.05
2.40 5 0.817 3.88 4.75 194.12 237.56
2.50 5 0.816 3.88 4.75 193.78 237.56
2.60 4 0.814 3.09 3.80 154.75 190.05
2.70 4 0.813 3.09 3.80 154.48 190.05
2.80 5 0.811 3.86 4.75 192.76 237.56
2.90 3 0.810 2.16 2.66 107.93 133.24
3.00 3 0.809 2.15 2.66 107.75 133.24
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Adancime Nr.de Calcularea coef. Rezistenta = Rezistenta Presiune Presiune
(m) lovituri reducere Sonda  dinamica dinamica admisibild redusa admisibila
Chi redusa (Mpa) Herminier - (KPa)
(Mpa) Olandesi
(KPa)
3.10 3 0.807 2.15 2.66 107.57 133.24
3.20 3 0.806 2.15 2.66 107.39 133.24
3.30 4 0.805 2.86 3.55 142.96 177.66
3.40 4 0.803 2.85 3.55 142.73 177.66
3.50 3 0.802 2.14 2.66 106.88 133.24
3.60 3 0.801 2.13 2.66 106.71 133.24
3.70 3 0.800 2.13 2.66 106.55 133.24
3.80 4 0.798 2.84 3.55 141.84 177.66
3.90 4 0.797 2.66 3.34 132.96 166.78
4.00 5 0.796 3.32 4.17 165.95 208.47
4.10 6 0.795 3.98 5.00 198.85 250.17
4.20 5 0.794 3.31 4.17 165.47 208.47
4.30 5 0.793 3.30 4.17 165.23 208.47
4.40 5 0.791 3.30 4.17 164.99 208.47
4.50 5 0.790 3.30 4.17 164.76 208.47
4.60 6 0.789 3.95 5.00 197.44 250.17
4.70 6 0.788 3.94 5.00 197.17 250.17
4.80 7 0.787 4.59 5.84 229.73 291.86
4.90 7 0.786 4.32 5.50 216.19 275.03
5.00 7 0.785 4.32 5.50 215.90 275.03
5.10 8 0.784 4.93 6.29 246.43 314.32
5.20 9 0.783 5.54 7.07 276.87 353.61
5.30 11 0.782 6.76 8.64 337.98 432.18
5.40 11 0.781 6.75 8.64 337.55 432.18
5.50 12 0.780 7.36 9.43 367.79 471.47
5.60 13 0.729 7.45 10.22 37241 510.76
5.70 13 0.728 7.44 10.22 371.94 510.76
5.80 11 0.777 6.72 8.64 335.93 432.18
5.90 10 0.776 5.77 7.43 288.39 371.46
6.00 9 0.775 5.19 6.69 259.26 334.32
6.10 11 0.775 6.33 8.17 316.51 408.61
6.20 10 0.774 5.75 7.43 287.41 371.46
6.30 10 0.773 5.74 7.43 287.09 371.46
6.40 11 0.772 6.31 8.17 315.45 408.61
6.50 15 0.721 8.04 11.14 401.84 557.20
6.60 17 0.720 9.10 12.63 454.90 631.49
6.70 18 0.720 9.62 13.37 481.11 668.64
6.80 18 0.719 9.61 13.37 480.58 668.64
6.90 17 0.718 8.60 11.98 429.93 598.83
7.00 15 0.717 7.58 10.57 378.94 528.38
7.10 16 0.716 8.08 11.27 403.77 563.60
7.20 16 0.716 8.07 11.27 403.34 563.60
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Adancime Nr.de Calcularea coef. Rezistenta = Rezistenta Presiune Presiune
(m) lovituri reducere Sonda  dinamica dinamica admisibild redusa admisibila
Chi redusa (Mpa) Herminier - (KPa)
(Mpa) Olandesi
(KPa)
7.30 16 0.715 8.06 11.27 402.91 563.60
7.40 19 0.714 9.56 13.39 477.97 669.28
7.50 21 0.663 9.82 14.79 490.75 739.73
7.60 21 0.663 9.80 14.79 490.22 739.73
7.70 22 0.662 10.26 15.50 513.01 774.95
7.80 14 0.711 7.02 9.86 350.77 493.15
7.90 15 0.711 7.14 10.05 357.00 502.39
8.00 13 0.710 6.18 8.71 309.10 435.40
8.10 12 0.759 6.10 8.04 305.15 401.91
8.20 20 0.709 9.49 13.40 474.64 669.85
8.30 26 0.658 11.46 17.42 57291 870.81
8.40 27 0.657 11.89 18.09 594.36 904.30
8.50 19 0.707 8.99 12.73 449.66 636.36
8.60 18 0.706 8.51 12.06 425.61 602.87
8.70 11 0.755 5.57 7.37 278.28 368.42
8.80 12 0.755 6.07 8.04 303.33 401.91
8.90 12 0.754 5.78 7.66 288.87 383.07
9.00 11 0.753 5.29 7.02 264.59 351.15
9.10 9 0.753 4.33 5.75 216.31 287.30
9.20 8 0.752 3.84 5.11 192.12 255.38
9.30 9 0.752 432 5.75 215.97 287.30
9.40 9 0.751 432 5.75 215.80 287.30
9.50 7 0.751 3.35 4.47 167.71 223.46
9.60 18 0.700 8.04 11.49 402.20 574.61
9.70 19 0.699 8.48 12.13 424.20 606.53
9.80 26 0.649 10.77 16.60 538.51 829.99
9.90 28 0.648 11.07 17.08 553.49 853.81
10.00 29 0.648 11.46 17.69 572.76 884.31
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CALCUL PARAMETRI GEOTEHNICI iNCERCARE DPH1
PAMANTURI COEZIVE
Coeziune nedrenata (KPa)
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Qc Rezistenta pe con Penetrometru Static
NSPT Adanc. strat Corelatie Qc
(m) (Mpa)
[1] - Umplutura 5.53 1.80 Robertson (1983) 1.08
[2] - Argila galbuie 7.63 3.80 Robertson (1983) 1.50
[3] - argila prafoasa 10.98 4.80/ Robertson (1983) 2.15
nisipoasa
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Modul Edometric (Mpa)
NSPT Adanc. strat Stroud e | Vesic (1970) | Trofimenkov | Buisman-
(m) Butler (1975) (1974), Sanglerat
Mitchell e
Gardner
[1] - 5.53 1.80 2.49 8.13 5.71 6.78
Umplutura
[2] - Argila 7.63 3.80 3.43 -- 7.81 9.35
galbuie
[3] - argila 10.98 4.80 4.94 -- 11.16 10.77
prafoasa
nisipoasa
Modulul lui Young (Mpa)
NSPT Adanc. strat Schultze Apollonia
(m)
[1] - Umplutura 5.53 1.80 4.24 5.42
[2] - Argila galbuie 7.63 3.80 6.60 7.48
[3] - argila prafoasa 10.98 4.80 10.38 10.77
nisipoasa
Clasificarea AGI (Asociatia Geologilor Italieni)
NSPT Adanc. strat Corelatie Clasificare
(m)
[1] - Umplutura 5.53 1.80 A.G.L (1977) MODERAT.
CONSISTENTE
[2] - Argila galbuie 7.63 3.80 A.G.L (1977) MODERAT.
CONSISTENTE
[3] - argila prafoasa 10.98 4.80 A.G.I. (1977)] CONSISTENTE
nisipoasa
Greutate volumica
NSPT Adanc. strat Corelatie Greutate volumica
(m) (KN/m?)
[1] - Umplutura 5.53 1.80 Meyerhof 17.55
[2] - Argila galbuie 7.63 3.80 Meyerhof 18.53
[3] - argila prafoasa 10.98 4.80 Meyerhof 19.52
nisipoasa
Greutate volumica saturata
NSPT Adanc. strat Corelatie Greutate volumica
(m) saturata
(KN/m?)
[1] - Umplutura 5.53 1.80 Meyerhof 18.44
[2] - Argila galbuie 7.63 3.80 Meyerhof 18.63
[3] - argila prafoasa 10.98 4.80 Meyerhof 21.48
nisipoasa

COD PROIECT | CORP | FAZA | TIPDOC. |
GRIO7 [0]0] SG 0OSP01B

ANEXA B- REZULTATELE INCERCARII DE PENETRARE DINAMICA GREA (DPH)
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CONSULTANTA | EXPERTIZARE | PROIECTARE | PROJECT MANAGEMENT | GEOTEHNICA | TESTARE | MONITORIZARE
POPP & ASOCIATII

INGINERIE GEOTEHNICA SRL

Calea Grivitei 136, S1, Bucuresti (Romania)
office-geo@p-a.ro | www.popp-si-asociatii.ro

PO

BASOCIAT

INGINERIE GEOTEHNICA

Soluti

PP

Viteza undei de forfecare

i

geotehnice

sigure

NSPT Adanc. strat Corelatie Viteza undei de
(m) forfecare
(m/s)
[1] - Umplutura 5.53 1.80 0
[2] - Argila galbuie 7.63 3.80 0
[3] - argila prafoasa 10.98 4.80 0
nisipoasa
TERENURI NECOEZIVE
Densitate relativa
NSPT Adanc. strat Gibbs & Meyerhof =~ Schultze &  Skempton
(m) Holtz 1957 1957 Menzenbach 1986
(1961)
[4] - Nisip cu 29.96 10.00 69.55 100 0 63.47
rar pietris
Unghi de frecare interna
- 2la = £ |4 9wz R
5 2Ez82 |g |8 2 |2 |§ 28/E |, @
=l = - n QO — N N — _ T H B A= B
= 282|825 | |2 |& |EE|®2 B2 |g
%) SE 88 T g 8 @ > o £ =& 20 9| = =
Z Ry O & B E ) 54 = wn 2T 2R 88 o <
T 25§28 2 3 & 8787 iZE%®9 %
¥ ol 95}
8
Rz N S XN v v N NS N en ! N O <
ZE & | S & | v | ws v 8l &L v w | &
L N — I\ on N en %) on on <t N
- &
Modulul lui Young (Mpa)
NSPT Adanc. Nspt Terzaghi Schmertm Schultze- D'Appollo Bowles
strat  corect. pt. ann  Menzenba nia ed altri  (1982)
(m) prezenta (1978) ch (Sabbia 1970 Sabbia
nivel (Sabbie) ghiaiosa) (Sabbia)  Media
freatic
[4] - Nisip 29.96 10.00 29.96 38.31 23.50 34.74 39.69 22.05
cu rar
pietris
Modul Edometric (Mpa)

COD PROIECT | CORP

FAZA TIP DOC.

TITLU DOCUMENT

REV.

OSPO1B | ANEXA B- REZULTATELE INCERCARII DE PENETRARE DINAMICA GREA (DPH)

DATA
2022.05.09
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CONSULTANTA | EXPERTIZARE | PROIECTARE | PROJECT MANAGEMENT | GEOTEHNICA | TESTARE | MONITORIZAR

POPP & ASOCIATII

INGINERIE GEOTEHNICA SRL

Calea Grivitei 136, S1, Bucuresti (Romania)

Solu;iiP
geotehnice

OPp:

BASOCIATII:=

office-geo@p-a.ro | www.popp-si-asociatii.ro sigure INGINERIE GEOTEHNICA
NSPT | Adanc. strat|Nspt corect.| Buisman- | Begemann | Farrent |Menzenbac
(m) pt. prezentd| Sanglerat 1974 1963 h e Malcev
nivel freatic| (sabbie) |(Ghiaia con (Sabbia
sabbia) media)
[4] - Nisip 29.96 10.00 29.96 17.63 8.73 20.86 16.83
cu rar
pietris
Clasificarea AGI (Asociatia Geologilor Italieni)
NSPT Adanc. strat | Nspt corect. pt. Corelatie Clasificarea
(m) prezenta nivel AGI (Asociatia
freatic Geologilor
Italieni)
[4] - Nisip cu 29.96 10.00 29.96 Clasificare INDESARE
rar pietris A.G.L MEDIE
Greutate volumica
NSPT Adanc. strat | Nspt corect. pt. Corelatie Greutate
(m) prezenta nivel volumica
freatic (KN/m?)
[4] - Nisip cu 29.96 10.00 29.96| Terzaghi-Peck 16.65
rar pietris 1948
Greutate volumica saturata
NSPT Adanc. strat | Nspt corect. pt. Corelatie Greutate
(m) prezenta nivel volumica
freatic saturata
(KN/m?)
[4] - Nisip cu 29.96 10.00 29.96| Terzaghi-Peck 20.16
rar pietris 1948
Modulul lui Poisson
NSPT Adanc. strat | Nspt corect. pt. Corelatie Poisson
(m) prezenta nivel
freatic
[4] - Nisip cu 29.96 10.00 29.96 (A.G.L) 0.3
rar pietris
Modulul dinamic de deformatie (Mpa)
NSPT Adanc. strat | Nspt corect. pt. | Ohsaki (Sabbie | Robertson e
(m) prezenta nivel pulite) Campanella
freatic (1983) e Imai &
Tonouchi
(1982)
[4] - Nisip cu 29.96 10.00 29.96 155.73 97.86
rar pietris

COD PROIECT | CORP | FAZA | TIPDOC. |
GRIO7 [0]0] SG 0OSP01B
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CONSULTANTA | EXPERTIZARE | PROIECTARE | PROJECT MANAGEMENT | GEOTEHNICA | TESTARE | MONITORIZARE

.amm Bl ..
POPP Solutii POPP & ASOCIATII
:::::=geotehnice INGINERIE GEOTEHNICA SRL
EASOC'AT . : = sigure Calea Grivitei 136, S1, Bucuresti (Romania)

INGINERIE GEOTEHNICA

Viteza undei de forfecare

office-geo@p-a.ro | www.popp-si-asociatii.ro

NSPT Adanc. strat | Nspt corect. pt. Corelatie Viteza undei de
(m) prezenta nivel forfecare
freatic (m/s)
[4] - Nisip cu 29.96 10.00 29.96/ Ohta & Goto 181.27
rar pietris (1978) Prafuri
Lichefiere
NSPT Adanc. strat | Nspt corect. pt. Corelatie Fs
(m) prezenta nivel Lichefiere
freatic
[4] - Nisip cu 29.96 10.00 29.96 Seed e Idriss --
rar pietris (1971)
Modulul reactiei substratului de fundare Ko
NSPT Adanc. strat | Nspt corect. pt. Corelatie KO
(m) prezenta nivel
freatic
[4] - Nisip cu 29.96 10.00 29.96 ---
rar pietris
Qc Rezistenta pe con Penetrometru Static
NSPT Adanc. strat | Nspt corect. pt. Corelatie Qc
(m) prezenta nivel (Mpa)
freatic
[4] - Nisip cu 29.96 10.00 29.96 ---
rar pietris
COD PROIECT | CORP FAZA TIP DOC. TITLU DOCUMENT REV. DATA STATUS
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SC GEOSOND SA
str. Alexandru Ivasiuc. nr. 12. sector 6. Bucuresti
office@geosond.com; www.geosond.com

INCERCARE DE PENETRARE DINAMICA DPH1
Instrument folosit... DPH

Client: Popp & Asociatii Inginerie Geotehnica
Descriere : Studiu Geotehnic aferent expertizarii unor imobile din Municipiul Bucuresti
Locatie: calea Grivitei nr.7

Scaral:47
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ANEXA C - SCHITE ALE
SONDAJELOR DE DEZVELIRE ALE

FUNDATIILOR
FAZA PROIECT: SG

REV. 00 / 09.05.2022

DATE DE IDENTIFICARE

TITLU DOCUMENT

ANEXA C - SCHITE ALE SONDAJELOR DE DEZVELIRE ALE FUNDATIILOR
NUME PROIECT

IMOBIL S+P+1E
CALEA GRIVITEI NR. 7, SECTOR 1, BUCURESTI, ROMANIA

BENEFICIAR
ADMINISTRATIA MUNICIPALA PENTRU CONSOLIDAREA CLADIRILOR CU RISC SEISMIC

NR. CONTRACT DATA CONTRACT
581 05.04.2022
COD PR. CORP FAZA TIP DOC. STATUS REVIZIA DATA LIMBA
GRI53 00 SG 0osP0O1C F 00 09.05.2022 RO
COD FISIER

PAIG-GRI53-00-SG-OSP01C-F-00-220509-RO

LISTA DE CONTROL A REVIZIILOR

REV. DATA AUTOR VERIFICAT APROBAT
00  09.05.2022 GEOSOND S.A. Ing. Despina Dorneanu Ing. Dragos Marcu
POPP & ASOCIATII
INGINERIE GEOTEHNICA SRL

Calea Grivitei 136
Bucuresti (Romania)



CEUTAT W9 GEOSOND pQPP:

GEOTEHN'EE www. g eoson d .com INGINERIE GEOTEHNICA

Sondaj D2
Scara 1:25

INTOCMITOR STUDIU GEOTEHNIC
POPP & ASOCIATII INGINERIE GEOTEHNICA

Calea Grivitei Nr. 136, Sector 1, Bucuresti Tel. +40(21)3178828 E-mail: office-geo@p-a.ro
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Nota:
S-a considerat cota superioara a pardoselii la aproximativ -1.20 m
adancime fata de cota fterenului.

Intocmit / Author: ing. Alexandru Teofilescu
Verificat / Checked:ing. Despina Dorneanu
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ANEXA D - REZULTATE LABORATOR

GEOTEHNIC
FAZA PROIECT: SG

REV. 00 / 09.05.2022

DATE DE IDENTIFICARE

TITLU DOCUMENT

ANEXA D - REZULTATE LABORATOR GEOTEHNIC
NUME PROIECT

IMOBIL S+P+1E
CALEA GRIVITEI NR. 7, SECTOR 1, BUCURESTI, ROMANIA

BENEFICIAR
ADMINISTRATIA MUNICIPALA PENTRU CONSOLIDAREA CLADIRILOR CU RISC SEISMIC

NR. CONTRACT DATA CONTRACT
581 05.04.2022
COD PR. CORP FAZA TIP DOC. STATUS REVIZIA DATA LIMBA
GRI53 00 SG OSP0O1D F 00 09.05.2022 RO
COD FISIER

PAIG-GRI53-00-SG-OSP01D-F-00-220509-RO

LISTA DE CONTROL A REVIZIILOR

REV. DATA AUTOR VERIFICAT APROBAT
UTCB — Complexul de

00 | 09.05.2022 laboratoare Colentina

Ing. Dragos Marcu Ing. Dragos Marcu

POPP & ASOCIATII

INGINERIE GEOTEHNICA S,RL

Calea Grivitei 136
Bucuresti (Romania)



U T Universitatea Tehnicd de Constructii Bucurest
Departamentul de geotehnica

CB si fundatii

Raport de incercari nr. / Tests report no. COL_GRI07_F01_PNTO02 - 3005

Laboratorul de Geotehnica si Fundatii
Laborator de gradul | Nr. 3581 / 20.02.2020

Beneficiar / Client:

S.C. Popp & Asociatii Inginerie Geotehnica S.R.L.

Adresa / Adress:

Splaiul Unirii, nr. 41, Sector 3, Bucuresti

Amplasament / Site:

Calea Grivitei, nr. 7, Sector 1, Bucuresti

Foraj / Borehole: FO1
Proba / Sample: PNTO02
Adancimea / Depth: 1.70-2.00 m

Data / Date: Aprilie / April 2022
Standarde utilizate / Used standards
- granulozitate / grain size analysis: procedura conform / procedure according to STAS 1913.5-85, - limite de plasticitate / plastic limits: STAS 1913/4-86

clasificare conform / classification according to SR-EN 14688/2-2018
- umiditate / moisture content: STAS 1913/1-82

- densitate schelet solid / particle density: STAS 1913/2-76

- densitate naturala / bulk density: STAS 1913/3-76

- compresibilitate in edometru / oedometer test: STAS 8942/1-89
- forfecare directa / direct shear test: STAS 8942/2-82

- permeabilitate / permeability: STAS 1913/6-76

- CBR: IM-003-96

- compresiune triaxiala CU si CD / CU and CD triaxial compression test: SR EN ISO 17892-9 - incercarea Proctor / Proctor test: STAS 1913/13-83
- compresiune triaxiala UU / UU triaxial compression test: SR EN ISO 17892-8

Rezultate sintetice / Results briefing

Tip pamant / Soil type:

Argila/ Clay/ Cl, Ip / PI = 25+50% - 1913/5-85
Argila/ Clay (CI) - 14688:2005

ARGILA cu plasticitate medie / medium plasticity CLAY (CIM) - 14688:2018

Observatii / Remarks:

cafenie

Clasificare USCS / USCS: CL sau OL (4b cf. STAS 2914-84)

Clasif. dpdv al compresibilitatii  Pamant cu compresibilitate mare / Soil with high compressibility.
Compressibility classification:

Plasticitate si limitele starii de

* valoare estimata / estimated value

Granulometrie / Grading Indici / Indices Compresibilitate /
) %A/ %Cl:  41% Ymes: 1737 kN/m® Compressibility
ég %P/ %Si:  52% Ydmed: 14.75 KN/m? Mysm -  KkPa
e %N/%Sa: 7% Ya 1920 kN/m® Mo 5970 kPa
Eé %Pi/ %Gr: 0% Y 2649 kN/m® * P - kPa
%% %B/%Co: 0% Wined 18% pu 23.67 kPa
g U,/Cy - n: 44% ims: - %
e: 0.80 k: cm/s
S 0.59

indesare /
Plasticity and density limits
w 41% Parametrii rezistentei la forfecare / Shearing strength parameters
wp: 14% o: 16.2 ) 2 B -
o
Ip/Pl: 27% c: 55.5 kPa _g = d: - kPa
(_) s
Ic/Cl: 0.87 o - 0 o = p: -
[}
In/Al: 0.65 [0 - kPa = d: - kPa
max - test: Forfecare directa / direct shearing test
e _ ’ CU saturat / saturated
min
C: - v: 1 mm/min | Ko:
Go: - kPa Eso: - kPa
Ey! - kPa Ew - kPa

Probele au fost prelevate de catre Beneficiarul lucrarii
Raportul nu poate fi reprodus integral fara aprobarea laboratorului

Rezultatele sunt valabile doar pentru proba analizata
Complexul de Laboratore COLENTINA, str. Rascoala 1907, nr. 5, Sector 2, Bucuresti

Aprobat / Approved by:
Sef laborator, dr. ing. Daniel Marcel Manoli

Pagina / Page 1 of 5



UuT
CB

Universitatea T

ehnica de Constru

clii Bucuresti

Departamentul de geotehnica
si fundatii

Calea Grivitei, nr. 7, Sector 1, Bucuresti

Determinarea granulozitatii / Soil grading analysis

procedura conform / procedure according to STAS 1913.5-1985
clasificare conform / classification according to SR-EN 14688/2-2018

Laboratorul de Geotehnica si Fundatii
Laborator de gradul | Nr. 3581 / 20.02.2020

Forajul/Borehole: FO1
Proba/Sample: PNT02

INFORMATIV: diagrama ternara conform / ternary diagram according to SR EN 14688/2-2005 Adancimea/Depth: 1.70-2.00 m
ila Praf / Silt Nisip / Sand Pietris / Gravel )
Argila e d (mm) | mp (%)
/ Clay Fin/Fine Mijlociu / Medium Mare / Coarse Fin/Fine Mijlociu / Medium Mare / Coarse Fin/ Fine Mijlociu / Medium Mare / Coarse
100 [ 63 100.0
« 45 100.0
80
315  |100.0
70
/ 20  [1000
—, 60
X © / 10 100.0
E 8 100.0
&) 6.3 100.0
20 5 100.0
10
™ 4 100.0
0
0.001 0.002 0.0063 0.01 0.02 0063 0.1 0.2 0.63 1 2 6.3 10 20 63 100 2 1000
d [mm] 14 100.0
1 100.0
0.85  |100.0
S o - 100 Parti Fine / Fines a° i 9 063 100.0
N 05 100.0
=7 0315 |1000
<— 0.25  |100.0
0.18  |100.0
> '9‘
035 G\G’?’; o 0125 [98.9
o T -
éé&é?/ S 2%%, 0.09  |96.7
N groisa e z 0063 [933
w o
afsws 0.063 |93.3
S é I,—T
§ S 0.04596 |89.4
S £ <
~ : @ 0.03343 |84.8
Si gr.Si
S/ s grelsi si.Gr or \? 0.02465 [77.5
Si.Cl gr.si.Cl cl.Gr
N cl gr.Cl iy 0.01811 |70.2
10b Qb 8‘0 7‘0 éO éo 4‘0 3‘0 éU iO b == 0.01366 |63.6
Parti fine / Fines
(<0083 mm) 0.00986 |57.7
Determinarea continutului de materie organica 0.00713 |52.4
conform / according to ASTM D 2974 - 87 0.00507 [47.7
my 12 105°C | mqla440°C |Masa de materie Continut 0.004 |44.4
[o1] [o1] organica de materie 0.003 [42.5
[gr] organica 0.002 |39.8
41% Argila/ Clay
93% Parti fine / Fines
7% Nisip / Sand 52% Praf / Silt Un =
0% Pietris / Gravel In= 0.65
0% Bolovanis / Cobbles b= 0.27
Descriere / . . . - .
Description: ARGILA cu plasticitate medie / medium plasticity CLAY (CIM) - cafenie

Intocmit / Made by:
ing. Cristian Stefan Barbu

Rezultatele sunt valabile doar pentru proba analizata

Data / Date:
Aprilie / April 2022

Complexul de Laboratore COLENTINA, str. Rascoala 1907, nr. 5, Sector 2, Bucuresti

Aprobat / Approved by:

Sef laborator, dr. ing. Daniel Marcel Manoli

Pagina / Page 2 of 5



U T Universitatea Tehnicé de Constructii Bu(:JHﬂ-SZ s Laboratorul de Geotehnica si Fundatii
Departamentul de geotehnica Laborator de gradul | Nr. 3581 / 20.02.2020
CB si fundatii

Calea Grivitei, nr. 7, Sector 1, Bucuresti

Determinarea indicilor simpli si a limitelor Atterberg / Forajul/Borehole: FO1
Simple indices and Atterberg limits assessment Proba/Sample: PNT02
conform / according to STAS 1913/1-82, 1913/2-76, 1913/3-76, 1913/4-86 Adancimea/Depth: 1.70-2.00 m
40.0
35.0
'E 300
E
g 250 -
E o
& 200
15.0 £
@
10.0
0 10 20 30 40 w [%] 50 60 70 80 90 100
Limita de curgere / Liquid | Limita de framantare / Umiditate naturala / Moisture content
limit - w_% Plastic limit - wp % w %
Penetrarea / Penetration (mm) 125 148 | 225 25.2 Capsule / Capsules Edo nat | Edo sat,
Proba umeda / Natural Sample A 12.0 12.7 | 12.0 16.0 15.2 11.0 10.9 25.6 288 | 341 141.7
Proba uscata / Dry sample B 8.9 9.3 8.4 111 134 9.6 9.6 21.8 24.5 29.0 120.3
w % = (A-B)/Bx100 34.2 36.5 | 42.6 449 141 14.0 14.0 174 175 17.6 17.8
w % mediu / average 14.0 17.6
60
’
’I
50 - ,
’
4
’
40 1 CLsauOL (4b
—_ cf. STAS 2914-
£ 30 - 84)
- : L0
14
20 big
7
7 .
5
10 4 PRI
- - ¢ o
0 O : : : ‘ ‘ ‘
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
w (%)
Determinarea lui may Si €min /
Densitatea scheletului solid / Particle density €max and ey, determination
Picno | Mpicno | Vpicno | Mpic+apal Mpamant| Mpsasp | t€Mp Pw[ Yy Ps Vs med m3 m3 m3 v
Nr. @ | (cm?) (9) (9) (9) (°C) | (g/em®) [ (g/em®) | (kN/m?) [9] [9] [9] o’
afanat / N/A NA | NA | NA
- loose | e[| NA | nmec| A
indesat/ | N/A NA | NA | NA
dense | e[l | NA | nwe=| NIA
6<2,m: 41.00 % lp: 2656 % Wpea: 1759 %
Wp: 14.04 % lc: 0.87 Ymed: 17.37 KkN/m3
wy : 40.60 % In: 0.65 Yamed: 1475 KN/m®
USCS: CL sau OL (4b cf. STAS 2914-84)
Intocmit / Made by: Data / Date: Aprobat / Approved by:
ing. Marius-Alin Mota Aprilie / April 2022 Sef laborator, dr. ing. Daniel Marcel Manoli

Rezultatele sunt valabile doar pentru proba analizata
Complexul de Laboratore COLENTINA, str. Rascoala 1907, nr. 5, Sector 2, Bucuresti Pagina / Page 3 of 5



UuT
CB

Universitatea

Tehnicd de Constructii Bucurest

Departamentul de geotehnica
si fundatii

Calea Grivitei, nr. 7, Sector 1, Bucuresti

Raport de incercare - Incercarea de compresibilitate / Test Report - Compressibility test
conform / according to STAS 8942/1-89

Laboratorul de Geotehnica si Fundatii
Laborator de gradul | Nr. 3581 / 20.02.2020

Forajul/Borehole: FO1
Proba/Sample: PNT02
Adancimea/Depth: 1.70-2.00 m

22.00 o (kPa)
1 1))0 1000 | o= 20 mm
0.00 ~d— d= 7.14  cm
\
\\
2.00 N
N
N
\L\
4.00
<
S
®  6.00
8.00 [E— =
——1 [ | N
-—_\
10.00 —
—&— |n stare naturala/ In natural state
——#— |n stare inundata / In saturated state
1200 T T T T
natural / natural inundat / saturated Presiune de umflare libera / Swelling pressure
Initial Final Initial Final p= 23.67 kPa
m (g) 141.66 146.11 Efort de preconsolidare / Preconsolidation stress
my (g) 120.28 120.28 p= - kPa
V (cm®) 80.00 72.00 Tasare spec. la umezire / Spec. settelment when moist
w (%) 17.77 21.47 im= - %
p (g/em’) 1.77 2.03
pa (g/em’) 1.50 1.67
p, (g/em’) 2.70 2.70
n (%) 4431 38.13
e(-) 0.80 0.62
S 0.60 0.94
Tre: deinc | Tasarea in stare Tasarea in stare M natural Mincarcaret-incarcare2 T
reapta 7‘"“"0““ naturala / inundata / E4yia NALUAl / €aia inuNdat / Treapta de incarcare / ‘";jl'w“""“'“r;;u?; @ inundat / TEZZL&/
i ettlement in s: e 0, 0, load1-load2
Load Step & (kPa) SClllzzjzl(::nr::luml sutkz::; :z;a];uralgd Eaxial NALUral (%) Eaxial SatUrated (%) Load Step o (kPa) kPa) M,Om_‘u(al.és:;luraled (kPa)
12.5 -0.059 - -0.30 12.50 12.5
25 0.007 - 0.04 25.00 2058 25
50 0.250 - 1.25 50.00 . 50
100 0.677 - 3.39 100.00 3960 100
200 1.182 - 5.91 200.00 5970 200
300 1.517 - 7.59 300.00 8299 300
500 - 10.00 500.00
1.999 27620 500
12.5 1.646 - 8.23 12.50 i 12.5
Intocmit / Made by: Data / Date: Aprobat / Approved by:
ing. Elena-Mihaela Stan Aprilie / April 2022 Sef laborator, dr. ing. Daniel Marcel Manoli

Rezultatele sunt valabile doar pentru proba analizata
Complexul de Laboratore COLENTINA, str. Rascoala 1907, nr. 5, Sector 2, Bucuresti

Pagina / Page 4 of 5



U T Universitatea Tehnicd de Constructii Bucuresti

Departamentul de geotehnica

CB si fundatii

Calea Grivitei, nr. 7, Sector 1, Bucuresti

Raport de incercare - Incercarea de forfecare directa / Test Report - direct shearing test

Laboratorul de Geotehnica si Fundatii
Laborator de gradul | Nr. 3581 / 20.02.2020

Forajul/Borehole: FO1

o= 162 ° conform / according to STAS 8942/2-82 Proba/Sample: PNT02
c= 555 kPa CU saturat / saturated Adancimea/Depth: 1.70-2.00 m
v= 1.00 mm/min
Proba / Sample | Proba / Sample Proba / Sample Proba / Sample 1 Proba / Sample 2 Proba / Sample 3
1 2 3 Initial Final Initial Final | Initial | Final
o= 100 200 300 (kPa) m (g) 146.92 | 154.47 | 151.06 | 156.69 | 156.43 | 161.26
= 84.17 114.44 142.36 (kPa) my (g) 12579 | 12579 | 12853 | 128.53 [ 133.99] 133.99
V (cm?) 82.80 80.18 82.80 81.55 | 82.80 | 80.85
w (%) 16.80 22.80 17.53 2191 | 16.75 | 20.35
y (kN/m®) 17.41 18.90 17.90 18.85 | 1853 | 19.57
4 (KN/m®) 14.90 15.39 15.23 1546 | 1588 | 16.26
v, (KN/m?) 26.49 26.49 26.49 2649 | 26.49 | 26.49
n (%) 44.00 42.00 43.00 42,00 | 41.00 | 39.00
e(-) 0.79 0.72 0.75 0.72 0.69 | 0.64
S, 0.57 0.83 0.62 0.80 0.64 | 0.84
Dreapta Mohr Coulomb / Mohr-Coulomb line
150
/J
100 /
= -
o
=
50
0
0 50 100 150 200 250 300 350
o (kPa)
Diagrama de mobilizare a rezistentei la forfecare / Shear strength mobilization diagram
160
140
120
100
g
x 80
o
60
40
20
0 T T T T T T
0.000 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000
8 (mm)
Data / Date: Aprobat / Approved by:

Intocmit / Made by:

ing. Cristian Stefan Barbu

Rezultatele sunt valabile doar pentru proba analizata
Complexul de Laboratore COLENTINA, str. Rascoala 1907, nr. 5, Sector 2, Bucuresti

Aprilie / April 2022

Sef laborator, dr. ing. Daniel Marcel Manoli

Pagina / Page 5 of 5



Laboratorul de Geotehnica si Fundatii

U T Universitatea Tehnicd de Constructii Bucurest
Departamentul de geotehnica Laborator de gradul | Nr. 3581 / 20.02.2020

CB si fundatii

Raport de incercari nr. / Tests report no. COL_GRI07_F01_PNTO04 - 3006

Beneficiar / Client:

S.C. Popp & Asociatii Inginerie Geotehnica S.R.L.

Adresa / Adress:

Splaiul Unirii, nr. 41, Sector 3, Bucuresti

Amplasament / Site:

Calea Grivitei, nr. 7, Sector 1, Bucuresti

Foraj / Borehole: FO1
Proba / Sample: PNTO04
Adancimea / Depth: 4,00 m

Data / Date: Aprilie / April 2022
Standarde utilizate / Used standards
- granulozitate / grain size analysis: procedura conform / procedure according to STAS 1913.5-85, - limite de plasticitate / plastic limits: STAS 1913/4-86
clasificare conform / classification according to SR-EN 14688/2-2018 - compresibilitate in edometru / oedometer test: STAS 8942/1-89

- umiditate / moisture content: STAS 1913/1-82
- densitate schelet solid / particle density: STAS 1913/2-76
- densitate naturala / bulk density: STAS 1913/3-76

- forfecare directa / direct shear test: STAS 8942/2-82
- permeabilitate / permeability: STAS 1913/6-76
- CBR: IM-003-96

- compresiune triaxiala CU si CD / CU and CD triaxial compression test: SR EN ISO 17892-9 - incercarea Proctor / Proctor test: STAS 1913/13-83
- compresiune triaxiala UU / UU triaxial compression test: SR EN ISO 17892-8

Rezultate sintetice / Results briefing

Tip pamant / Soil type:

Argila/ Clay/Cl, Ip /Pl = 25+50% - 1913/5-85

Argila/ Clay (Cl) - 14688:2005

ARGILA Nisipoasa, cu plasticitate medie / Sandy medium plasticity CLAY (saCIM) -
14688:2018

Observatii / Remarks:

cafeniu deschis cu intercalatii cenusii, cu rare concretiuni de calcar degradat

Clasificare USCS / USCS:

CL sau OL (4b cf. STAS 2914-84)

Clasif. dpdv al compresibilitatii
Compressibility classification:

Pamant cu compresibilitate mare / Soil with high compressibility.

Granulometrie / Grading Indici / Indices Compresibilitate /
E) %A/ %Cl:  39% Ymet 1965 KN/m® Compressibility
g %P/ %S 45% Yomes: 1646 KN/m® Mo -  kPa
%5 %N/ %Sa:  16% Yao 2017 kN/m® Moz 9302 kPa
g% %Pi/%Gr: 0% ve 2649 kN/m® * pe - kPa
%% %B/%Co: 0% Wined: 20% pu 37.24 kPa
3 Ud/Cy - n. o 38% im: - %
e: 0.61 k: - cm/s
Sy 0.85
Plasticitate si limitele starii de * valoare estimata / estimated value
indesare /
Plasticity and density limits
w: 39% Parametrii rezistentei la forfecare / Shearing strength parameters
wp:  13% ¢ - ° £ g - °
o
I/ Pl: 26% c: - kPa 3 [ d - kPa
(_) -
Ic/Cl: 075 " - 0 z = B ]
[}
In/Al: 0.66 c: - kPa = d - kPa
emax -
test: -
€min -
C: - v: - I Ko:
Go: - kPa Eso: - kPa
Ey: - kPa Ew - kPa
Probele au fost prelevate de catre Beneficiarul lucrarii Aprobat / Approved by:
Raportul nu poate fi reprodus integral fara aprobarea laboratorului Sef laborator, dr. ing. Daniel Marcel Manoli

Rezultatele sunt valabile doar pentru proba analizata

Complexul de Laboratore COLENTINA, str. Rascoala 1907, nr. 5, Sector 2, Bucuresti Pagina / Page 1 of 4



U T Universitatea Tehnicé de Constructii L‘sucure_suu Laboratorul de Geotehnica si Fundatii
Departamentul de geotehnica Laborator de gradul | Nr. 3581 / 20.02.2020

CB si fundatii

Calea Grivitei, nr. 7, Sector 1, Bucuresti

Determinarea granulozitatii / Soil grading analysis Forajul/Borehole: FO1
procedura conform / procedure according to STAS 1913.5-1985 Proba/Sample: PNT04
clasificare conform / classification according to SR-EN 14688/2-2018 .
INFORMATIV: diagrama ternara conform / ternary diagram according to SR EN 14688/2-2005 Adancimea/Depth: 4.00 m
ila Praf / Silt Nisip / Sand Pietris / Gravel )
Argila e d (mm) | mp (%)
/ Clay Fin/Fine Mijlociu / Medium Mare / Coarse Fin/Fine Mijlociu / Medium Mare / Coarse Fin/ Fine Mijlociu / Medium Mare / Coarse
100 EEE——— 63 100.0
» | | 45 1000

80
/ 315 [1000

70
/ 20 100.0

60

% © A 10 100.0
E 8 100.0
&) 6.3 100.0
20 5 100.0
10 4 100.0
0
0.001 0.002 0.0063 0.01 0.02 0063 0.1 0.2 0.63 1 2 6.3 10 20 63 100 2 99.9
d [mm] 14 99.3
1 98.2
085 |97.6
S o - 100 Parti Fine / Fines a° i 9 063 9.7
N Si i 05 959
=7 0315 [94.1
<— 025 |93.2
018  |92.0
> '9‘
o?b 6\% o] 0.125 |90.4
oy D¢ 0.09 |88.7
fgs 5%
& grcISa ¥ % 7 0.063 |84.1
$ % )
wsvs 0.063 |84.1
S é I,—f
¢ E) 0.04947 |82.0
£ <
3 2 0.03573 [77.8
Si gr.Si
o/ asi grel.Si si.Gr or \? 0.02604 [71.4
Si.Cl gr.si.Cl cl.Gr
N cl gr.Cl iy 0.01882 |66.5
10b Qb 8‘0 7‘0 éO éo 4‘0 3‘0 éU iO b s 0.01408 |60.8
Parti fine / Fines
(<00g3mm) 0.01015 |54.5
Determinarea continutului de materie organica 0.0073 |50.2
conform / according to ASTM D 2974 - 87 0.00517 [46.0
my 12 105°C | mqla440°C |Masa de materie Continut 0.004 |425
[o1] [o1] organica de materie 0.003 [40.3
[gr] organica 0.002 |38.2
39% Argila/ Clay
84% Parti fine / Fines
16% Nisip / Sand 45% Praf / Silt Un =
0% Pietris / Gravel In= 0.66
0% Bolovanis / Cobbles lp= 0.26

Descriere / ARGILA Nisipoasa, cu plasticitate medie / Sandy medium plasticity CLAY (saCIM) - cafeniu deschis cu intercalatii cenusii, cu rare
Description: concretiuni de calcar degradat

Intocmit / Made by: Data / Date: Aprobat / Approved by:
ing. Cristian Stefan Barbu Aprilie / April 2022 Sef laborator, dr. ing. Daniel Marcel Manoli

Rezultatele sunt valabile doar pentru proba analizata
Complexul de Laboratore COLENTINA, str. Rascoala 1907, nr. 5, Sector 2, Bucuresti Pagina / Page 2 of 4



U T Universitatea Tehnicé de Constructii Bu(:JHﬂ-SZ s Laboratorul de Geotehnica si Fundatii
Departamentul de geotehnica Laborator de gradul | Nr. 3581 / 20.02.2020
CB si fundatii

Calea Grivitei, nr. 7, Sector 1, Bucuresti

Determinarea indicilor simpli si a limitelor Atterberg / Forajul/Borehole: FO1
Simple indices and Atterberg limits assessment Proba/Sample: PNTO04
conform / according to STAS 1913/1-82, 1913/2-76, 1913/3-76, 1913/4-86 Adancimea/Depth: 4.00 m
40.0
35.0
'E 300
E
g 250 2
= i
2
& 200
A
15.0
o
10.0
0 10 20 30 40 w [%] 50 60 70 80 90 100
Limita de curgere / Liquid | Limita de framantare / Umiditate naturala / Moisture content
limit - w_% Plastic limit - wp % w %
Penetrarea / Penetration (mm) 13.8 16.3 | 237 25.8 Capsule / Capsules Edo nat | Edo sat,
Proba umeda / Natural Sample A 15.0 13.7 | 11.8 15.5 13.3 12.0 13.2 34.5 37.8 | 303 160.3
Proba uscata / Dry sample B 11.2 10.1 8.3 10.8 11.7 10.6 11.6 28.8 31.6 25.4 134.2
w % = (A-B)/Bx100 33.6 36.4 | 419 435 134 13.2 131 19.5 19.7 19.6 194
w % mediu / average 13.2 19.6
60
50 - /
40 1 CL sau OL (4b
= cf. STAS 2914-
€30 84)
= . .0
14
20 big
’"
7 .
5
10 4 PRI
- - ¢ o
0 O : : : ‘ ‘ ‘
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
w (%)
Determinarea lui may Si €min /
Densitatea scheletului solid / Particle density €max and ey, determination
Picno | Mpicno | Vpicno | Mpic+apal Mpamant| Mpsasp | t€Mp Pw[ Yy Ps Vs med m3 m3 m3 v
Nr. @ | (cm?) (9) (9) (9) (°C) | (g/em®) [ (g/em®) | (kN/m?) [9] [9] [9] o’
afanat / N/A NA | NA | NA
- loose | enal] | NA | nuw=| NIA
indesat/ | N/A NA | NA | NA
dense | e[l | NA | nwe=| NIA
0<2,,: 39.00 % lp: 2570 % Wieg: 1955 %
Wp: 13.22 % lc: 0.75 Ymed! 19.65 KN/m3
w: 38.92 % In: 0.66 Yamed: 16.46 KN/m®
USCS: CL sau OL (4b cf. STAS 2914-84)
Intocmit / Made by: Data / Date: Aprobat / Approved by:
ing. Marius-Alin Mota Aprilie / April 2022 Sef laborator, dr. ing. Daniel Marcel Manoli

Rezultatele sunt valabile doar pentru proba analizata
Complexul de Laboratore COLENTINA, str. Rascoala 1907, nr. 5, Sector 2, Bucuresti Pagina / Page 3 of 4



U T Universitatea Tehnicd de Constructii Bucurest

Departamentul de geotehnica

CB si fundatii

Calea Grivitei, nr. 7, Sector 1, Bucuresti

Raport de incercare - Incercarea de compresibilitate / Test Report - Compressibility test
conform / according to STAS 8942/1-89

Laboratorul de Geotehnica si Fundatii

Laborator de gradul | Nr.

Forajul/Borehole: FO1
Proba/Sample: PNT04
Adancimea/Depth: 4.00 m

3581 /20.02.2020

-1.00 o (kPa)
A— J, hy= 20 mm
1p e | 100 1000
0.00 d= 714 com
\\
\\
1.00 IS
2.00 \
S \
o
® 3,00 \\
a0 LT A\
— \
T—
—
I —
5.00 N
—&— |n stare naturala / In natural state — : |
——#— |n stare inundata / In saturated state
600 T T T T
natural / natural inundat / saturated Presiune de umflare libera / Swelling pressure
Initial Final Initial Final p= 3724 kPa
m (g) 160.28 160.41 Efort de preconsolidare / Preconsolidation stress
my (g) 134.24 134.24 p= - kPa
V (cm®) 80.00 75.63 Tasare spec. la umezire / Spec. settelment when moist
w (%) 19.40 19.49 im= - %
p (g/em’) 2.00 2.12
pa (g/em’) 1.68 1.77
p, (g/em’) 2.70 2.70
n (%) 37.85 34.26
e(-) 0.61 0.52
S 0.86 1.00
Treapta de incarcare Tasarea in stare Tasarea in stare M § ,natural Mincarcaret-incarcare2 Treapta/
) naturala / inundata / E4yia NALUAl / €aia inuNdat / Treapta de incarcare / ‘";;I'we rincarcare wral inundat / Load
Load Step & (kPa) Scu]?zjrc“(::nr::luml Sculczz':; i::];a];uralcd Eaial NALUTAl (%) Eaial SAtUrated (%) Load Step & (kPa) mm-\(uka;zaf;a M,Om_‘u(al.és:;luraled (kPa)
12.5 -0.074 - -0.37 12.50 12.5
25 - - -0.24 25.
0.047 0 5.00 5208 2
50 0.049 - 0.25 50.00 376 50
100 0.235 - 1.18 100.00 6536 100
200 0.541 - 2.71 200.00 9302 200
300 0.756 - 3.78 300.00 11905 300
500 - . X
1.092 5.46 500.00 27935 500
12.5 0.734 - 3.67 12.50 12.5
Intocmit / Made by: Data / Date: Aprobat / Approved by:
ing. Elena-Mihaela Stan Aprilie / April 2022 Sef laborator, dr. ing. Daniel Marcel Manoli

Rezultatele sunt valabile doar pentru proba analizata
Complexul de Laboratore COLENTINA, str. Rascoala 1907, nr. 5, Sector 2, Bucuresti

Pagina / Page 4 of 4



U T Universitatea Tehnicd de Constructii Bucurest

Departamentul de geotehnica

CB si fundatii

Raport de incercari nr. / Tests report no. COL_GRI07_F01_PTO07 - 3007

Laboratorul de Geotehnica si Fundatii
Laborator de gradul | Nr. 3581 / 20.02.2020

Beneficiar / Client:

S.C. Popp & Asociatii Inginerie Geotehnica S.R.L.

Adresa / Adress:

Splaiul Unirii, nr. 41, Sector 3, Bucuresti

Amplasament / Site:

Calea Grivitei, nr. 7, Sector 1, Bucuresti

Foraj / Borehole: FO1
Proba / Sample: PTO7
Adancimea / Depth: 6.90-7.00 m

Data / Date:

Aprilie / April 2022

Standarde utilizate / Used standards

- granulozitate / grain size analysis: procedura conform / procedure according to STAS 1913.5-85,
clasificare conform / classification according to SR-EN 14688/2-2018

- umiditate / moisture content: STAS 1913/1-82

- densitate schelet solid / particle density: STAS 1913/2-76

- densitate naturala / bulk density: STAS 1913/3-76

- compresiune triaxiala CU si CD / CU and CD triaxial compression test: SR EN ISO 17892-9

- limite de plasticitate / plastic limits: STAS 1913/4-86
- compresibilitate in edometru / oedometer test: STAS 8942/1-89

- forfecare directa / direct shear test: STAS 8942/2-82

- permeabilitate / permeability: STAS 1913/6-76

- CBR: IM-003-96

- compresiune triaxiala UU / UU triaxial compression test: SR EN ISO 17892-8

Rezultate sintetice / Results briefing

- incercarea Proctor / Proctor test: STAS 1913/13-83

Tip pamant / Soil type:

Nisip prafos / Silty sand / siSa, Ip / P1= 0+10% - 1913/5-85
Nisip cu pietris / Sand with gravel (gr.Sa) - 14688:2005

NISIP Prafos cu Pietris, neuniform la NISIP Argilos cu Pietris, neuniform / Gravelly, silty well

graded SAND to Gravelly, clayey well graded SAND - 14688:2018

Observatii / Remarks:

cenusiu

Clasificare USCS / USCS:

Clasif. dpdv al compresibi

litatii

Compressibility classification:

indesare /

Plasticitate si limitele starii de

Plasticity and density limits

* valoare estimata / estimated value

Granulometrie / Grading Indici / Indices Compresibilitate /
é’ %A/ %Cl: 4% Yined: - KN/m?® Compressibility
é % %P/ %Si: 9% Yd med- - KN/m® Mosm: -  kPa
k] %N/ %Sa:  57% Yeat: - kN/m® Mysw: -  kPa
Eé %Pi/ %Gr:  30% y$ 2600  kN/m® * p: - kPa
g % %B/%Co: 0% Wined: 10% Pu: - kPa
g U,/C; >15 n: - img: - %
e - k: cm/s
S -

W Parametrii rezistentei la forfecare / Shearing strength parameters
Wp: - 0: - ° £ g: - °
o
/Pl - c: - kPa 3 [ d - kPa
(_) s
Ic/Cl: - " - 0 Zz = s - o°
[}
InlALL - c: - kPa = d- - kpPa
emax -
test: -
€min -
C: - v: - I Ko:
Go: - kPa Eso. - kpPa
E,: - kPa Ew - kPa
Probele au fost prelevate de catre Beneficiarul lucrarii Aprobat / Approved by:

Raportul nu poate fi reprodus integral fara aprobarea laboratorului

Rezultatele sunt valabile doar pentru proba analizata
Complexul de Laboratore COLENTINA, str. Rascoala 1907, nr. 5, Sector 2, Bucuresti Pagina / Page 1 of 3

Sef laborator, dr. ing. Daniel Marcel Manoli



UuT
CB

Universitatea Tehnicd de Constructii Bucuresti

Departamentul de geotehnica
si fundatii

Calea Grivitei, nr. 7, Sector 1, Bucuresti

Determinarea granulozitatii / Soil grading analysis

procedura conform / procedure according to STAS 1913.5-1985
clasificare conform / classification according to SR-EN 14688/2-2018

Laboratorul de Geotehnica si Fundatii
Laborator de gradul | Nr. 3581 / 20.02.2020

Forajul/Borehole: FO1
Proba/Sample: PT07

INFORMATIV: diagrama ternara conform / ternary diagram according to SR EN 14688/2-2005 Adancimea/Depth: 6.90-7.00 m
Argila Praf / Silt Nisip / Sand Pietris / Gravel S
= d (mm) [mp (%
/ Clay Fin/Fine Mijlociu / Medium Mare / Coarse Fin/Fine Mijlociu / Medium Mare / Coarse Fin/ Fine Mijlociu / Medium Mare / Coarse o (mm) P (%)
100 63 100.0
« 1 45 100.0
80
/ 315 [1000
70
N - 20 |00
S ] 10 90.1
E 8 87.0
30 6.3 83.9
20 / 5 82.1
o - —1 L
4 79.7
) — f ] — — L]
0.001 0.002 0.0063 0.01 0.02 0063 0.1 0.2 0.63 1 2 6.3 10 20 63 100 2 69.7
d [mm] 14 64.4
1 59.0
085 [56.6
S o - 100 Parti Fine / Fines P s 9 063 513
N %— st 05 460
% Cl 0.315 337
S — 025 [20.1
si.Cl
018 [235
> £
035 = < 0125 [18.9
o T -
é&’i@/ S 3 v:%% 009 [166
& grcISa oJ < E‘ 0.063 12.6
© 2] O Cl
wsvs 0063 [126
S > =
¢ E) 0.05963 [12.7
Ny % <
S d 0.04249 [12.0
Si gr.Si
2/ asi grel.Si si.Gr or \? 0.03049 [10.7
Si.Cl gr.si.Cl cl.Gr
N cl gr.Cl i) 0.02167 [10.3
10b Qb 8‘0 7‘0 éO éo 4‘0 3‘0 éU iO b == 0.01613 |8.6
Parti fine / Fines
(<0083 mm) 0.01132 8.0
Determinarea continutului de materie organica 0.00811 6.7
conform / according to ASTM D 2974 - 87 0.00579 (5.8
my 12 105°C | mqla440°C |Masa de materie Continut 0.004 |47
[o1] [o1] organica de materie 0.003 (4.3
[gr] organica 0.002 |3.7
4% Argila/ Clay
13% Parti fine / Fines
57% Nisip / Sand 9% Praf / Silt Un= >15
30% Pietris / Gravel la= N/A
0% Bolovanis / Cobbles Ib= N/A

Descriere / NISIP Prafos cu Pietris, neuniform la NISIP Argilos cu Pietris, neuniform / Gravelly, silty well graded SAND to Gravelly, clayey well

Description: graded SAND - cenusiu

Data / Date:
Aprilie / April 2022

Intocmit / Made by:
ing. Cristian Stefan Barbu

Rezultatele sunt valabile doar pentru proba analizata
Complexul de Laboratore COLENTINA, str. Rascoala 1907, nr. 5, Sector 2, Bucuresti

Aprobat / Approved by:

Sef laborator, dr. ing. Daniel Marcel Manoli

Pagina / Page 2 of 3



U T Universitatea Tehnicé de Constructii Bu(:JHﬂ-SZ s Laboratorul de Geotehnica si Fundatii
Departamentul de geotehnica Laborator de gradul | Nr. 3581 / 20.02.2020
CB si fundatii

Calea Grivitei, nr. 7, Sector 1, Bucuresti

Determinarea indicilor simpli si a limitelor Atterberg / Forajul/Borehole: FO1
Simple indices and Atterberg limits assessment Proba/Sample: PT07

conform / according to STAS 1913/1-82, 1913/2-76, 1913/3-76, 1913/4-86 Adancimea/Depth: 6.90-7.00 m

Penetrare [mm]
N
(2]
o

0 10 20 30 40 w[w] 50 60 70 80 90 100

Limita de curgere / Liquid Limita de framantare / Umiditate naturala / Moisture content
limit - w_% Plastic limit - wp % w %

Penetrarea / Penetration (mm) Capsule / Capsules Edo nat | Edo sat,
Proba umeda / Natural Sample A 347.9

Proba uscata / Dry sample B 317.2
w % = (A-B)/Bx100 9.7
w % mediu / average 9.7

60

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
w (%)

Determinarea Ui €nsy Si €min /
€max aNd €y, determination
Picno | Mpicno | Vpicno | Mpic+apal Mpamant| Mp+asp | tEMP Pw[ WV Ps s med s s s v
Nl @ lem] © | @] @ | 9 |@m 0 @) ) W | o | @ |
afanat / N/A N/A N/A | N/A
- loose | enpl] [ NA | nia=| NIA
indesat / N/A N/A N/A N/A

dense | o1 [ WA | npes| A

Densitatea scheletului solid / Particle density

01<2,m: 4.00 % lb: NA % Wheg:  9.69 %
we: N/A % lc: N/A Ymea: N/A  kN/m®

w : NA % Ia: N/A Yomed: N/A  kN/m®
Uscs: N/A
Intocmit / Made by: Data / Date: Aprobat / Approved by:
ing. Marius-Alin Mota Aprilie / April 2022 Sef laborator, dr. ing. Daniel Marcel Manoli

Rezultatele sunt valabile doar pentru proba analizata
Complexul de Laboratore COLENTINA, str. Rascoala 1907, nr. 5, Sector 2, Bucuresti Pagina / Page 3 of 3



U T Universitatea Tehnicd de Constructii Bucurest
Departamentul de geotehnica

CB si fundatii

Laboratorul de Geotehnica si Fundatii
Laborator de gradul | Nr. 3581 / 20.02.2020

Raport de incercari nr. / Tests report no. COL_GRI07_F01_PTO09 - 3008

Beneficiar / Client:

S.C. Popp & Asociatii Inginerie Geotehnica S.R.L.

Adresa / Adress:

Splaiul Unirii, nr. 41, Sector 3, Bucuresti

Amplasament / Site:

Calea Grivitei, nr. 7, Sector 1, Bucuresti

Foraj / Borehole: FO1
Proba / Sample: PT09
Adancimea / Depth: 8.90-9.00 m

Data / Date:

Aprilie / April 2022

Standarde utilizate / Used standards

- granulozitate / grain size analysis: procedura conform / procedure according to STAS 1913.5-85,

clasificare conform / classification according to SR-EN 14688/2-2018

- umiditate / moisture content: STAS 1913/1-82

- densitate schelet solid / particle density: STAS 1913/2-76

- densitate naturala / bulk density: STAS 1913/3-76

- compresiune triaxiala CU si CD / CU and CD triaxial compression test: SR EN ISO 17892-9
- compresiune triaxiala UU / UU triaxial compression test: SR EN ISO 17892-8

- limite de plasticitate / plastic limits: STAS 1913/4-86
- compresibilitate in edometru / oedometer test: STAS 8942/1-89

- forfecare directa / direct shear test: STAS 8942/2-82
- permeabilitate / permeability: STAS 1913/6-76

- CBR: IM-003-96

- incercarea Proctor / Proctor test: STAS 1913/13-83

Rezultate sintetice / Results briefing

Tip pamant / Soil type:

Nisip prafos / Silty sand / siSa, Ip / PI= 0+10% - 1913/5-85
Nisip argilos / Clayey sand (cl.Sa) - 14688:2005
NISIP neuniform la NISIP discontinuu / well graded SAND to Gap graded SAND -

14688:2018

Observatii / Remarks:

cafeniu-galbui, cu rare pietre

Clasificare USCS / USCS:

Clasif. dpdv al compresibilitatii
Compressibility classification:

Granulometrie / Grading Indici / Indices Compresibilitate /
é’ %A/ %Cl: 5% Yined: - KN/m?® Compressibility
§ g %P/ %Si:  14% Yol medt - KN/m® Mysne -  kPa
k] %N/ %Sa:  71% Yeat: - kN/m® Mysw: -  kPa
Eé %Pi/ %Gr:  10% y$ 2600  kN/m® * p: - kPa
g % %B/%Co: 0% Wined 9% Pu: - kPa
g U,/C; >15 n: - img: - %
e: - k: - cm/s
S -

Plasticitate si limitele starii de

* valoare estimata / estimated value

indesare /
Plasticity and density limits
W Parametrii rezistentei la forfecare / Shearing strength parameters
Wp: - 0: - ° £ g: - °
o
/Pl - c: - kPa 3 [ d - kPa
(_) s
Ic/Cl: - 0" - 0 = = B’ _—
[}
InlALL - c: - kPa = d' - kPa
emax -
test: -
€min -
C: - v: - I Ko:
Go: - kPa Eso. - kpPa
E,: - kPa Ew - kPa

Probele au fost prelevate de catre Beneficiarul lucrarii

Raportul nu poate fi reprodus integral fara aprobarea laboratorului

Rezultatele sunt valabile doar pentru proba analizata

Complexul de Laboratore COLENTINA, str. Rascoala 1907, nr. 5, Sector 2, Bucuresti

Aprobat / Approved by:
Sef laborator, dr. ing. Daniel Marcel Manoli

Pagina / Page 1 of 3



UuT
CB

Universitatea Tehnicd de Constructii Bucuresti

Departamentul de geotehnica
si fundatii

Calea Grivitei, nr. 7, Sector 1, Bucuresti

Determinarea granulozitatii / Soil grading analysis

procedura conform / procedure according to STAS 1913.5-1985
clasificare conform / classification according to SR-EN 14688/2-2018

Laboratorul de Geotehnica si Fundatii
Laborator de gradul | Nr. 3581 / 20.02.2020

Forajul/Borehole: FO1
Proba/Sample: PT09

INFORMATIV: diagrama ternara conform / ternary diagram according to SR EN 14688/2-2005 Adancimea/Depth: 8.90-9.00 m
ila Praf / Silt Nisip / Sand Pietris / Gravel )
Argila e d (mm) | mp (%)
/ Clay Fin/Fine Mijlociu / Medium Mare / Coarse Fin/Fine Mijlociu / Medium Mare / Coarse Fin/ Fine Mijlociu / Medium Mare / Coarse
100 63 100.0
. / 45 1000
80
/ 315 [1000
70
20 100.0
—, 60
% © 10 98.5
E 8 98.0
30 L~ 6.3 97.8
2 /—/ 5 97.4
— | I8 e &
10 g1
‘ : — T 4 96.2
0.001 0.002 0.0063 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.63 1 2 6.3 10 20 63 100 2 89.9
d [mm] 14 84.6
1 77.9
085 |[745
S o - 100 Parti Fine / Fines P i 9 063 66.4
N %— Si 05 585
% o 0315|426
= — 025 [376
si.Cl
018 [322
> £
035 = < 0125 [27.0
QL % ¢ 009 [241
£¢ X
& grcISa ¥ % 7 0.063 |18.7
® % 5 cl
wsvs 0063 [187
S é I,—f
g e 0.05039 [18.5
N % <
v : 0.03639 [17.5
si grsi
2/ asi grel.Si si.Gr or \? 0.02677 [15.6
Si.Cl gr.si.Cl cl.Gr
N cl gr.Cl i) 0.01934 [14.5
10b Qb 8‘0 7‘0 éO éo 4‘0 3‘0 éU iO b == 0.01467 |12.4
Parti fine / Fines
(<00g3mm) 0.01045 [11.1
Determinarea continutului de materie organica 0.00759 |9.5
conform / according to ASTM D 2974 - 87 0.00552 |7.7
my 12 105°C | mqla440°C |Masa de materie Continut 0.004 |64
[o1] [o1] organica de materie 0.003 [5.6
[gr] organica 0.002 4.5
5% Argila/ Clay
19% Parti fine / Fines
71% Nisip / Sand 14% Praf / Silt Un= >15
10% Pietris / Gravel la= N/A
0% Bolovanis / Cobbles Ib= N/A
Descriere / . . . . . .
Description: NISIP neuniform la NISIP discontinuu / well graded SAND to Gap graded SAND - cafeniu-galbui, cu rare pietre

Data / Date:
Aprilie / April 2022

Intocmit / Made by:
ing. Cristian Stefan Barbu

Rezultatele sunt valabile doar pentru proba analizata
Complexul de Laboratore COLENTINA, str. Rascoala 1907, nr. 5, Sector 2, Bucuresti

Aprobat / Approved by:

Sef laborator, dr. ing. Daniel Marcel Manoli

Pagina / Page 2 of 3



U T Universitatea Tehnicé de Constructii Bu(:JHﬂ-SZ s Laboratorul de Geotehnica si Fundatii
Departamentul de geotehnica Laborator de gradul | Nr. 3581 / 20.02.2020
CB si fundatii

Calea Grivitei, nr. 7, Sector 1, Bucuresti

Determinarea indicilor simpli si a limitelor Atterberg / Forajul/Borehole: FO1
Simple indices and Atterberg limits assessment Proba/Sample: PT09

conform / according to STAS 1913/1-82, 1913/2-76, 1913/3-76, 1913/4-86 Adancimea/Depth: 8.90-9.00 m

Penetrare [mm]
N
(2]
o

0 10 20 30 40 w[w] 50 60 70 80 90 100

Limita de curgere / Liquid Limita de framantare / Umiditate naturala / Moisture content
limit - w_% Plastic limit - wp % w %

Penetrarea / Penetration (mm) Capsule / Capsules Edo nat | Edo sat,
Proba umeda / Natural Sample A 266.9

Proba uscata / Dry sample B 245.9
w % = (A-B)/Bx100 8.6
w % mediu / average 8.6

60

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
w (%)

Determinarea Ui €nsy Si €min /
€max aNd €y, determination
Picno | Mpicno | Vpicno | Mpic+apal Mpamant| Mp+asp | tEMP Pw[ WV Ps s med s s s v
Nl @ lem] © | @] @ | 9 |@m 0 @) ) W | o | @ |
afanat / N/A N/A N/A | N/A
- loose | enpl] [ NA | nia=| NIA
indesat / N/A N/A N/A N/A

dense | o1 [ WA | npes| A

Densitatea scheletului solid / Particle density

<2,;n: 5.00 % lb: NA % Wmpeq: 858 %
we: N/A % lc: N/A Ymea: N/A  kN/m®

w : NA % Ia: N/A Yomed: N/A  kN/m®
Uscs: N/A
Intocmit / Made by: Data / Date: Aprobat / Approved by:
ing. Marius-Alin Mota Aprilie / April 2022 Sef laborator, dr. ing. Daniel Marcel Manoli

Rezultatele sunt valabile doar pentru proba analizata
Complexul de Laboratore COLENTINA, str. Rascoala 1907, nr. 5, Sector 2, Bucuresti Pagina / Page 3 of 3
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{}F Foraj geotehnic
f}D Sondaj de dezvelire

<>[]P|-| Penetrare Dinamica

Planul_de amplaséré 3 fost realizat pe baza releveului subsolului si parterului, puse la dispozitie de catre Beneficiar
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