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CONTINUTUL AUDITULUI ENERGETIC

1. Expertizare cladirii existente si cladirii de referinta

Metodologia prevazuta in reglementarile tehnice Tnvigoare se utilizeaza la stabilirea/ verificarea
performantei energetice a cladirii in vederea elaborarii certificatului de performantad energetica a
cladirii precum si la analiza termica si energetica, respectiv intocmirea auditului energetic al cladirii
ce urmeaza a fi modernizata din punct de vedere termic si energetic.

Definirea principalilor termeni utilizati:

Cladire: ansamblui de spatii cu functiuni precizate, delimitata de elementele de constructie care
alcatuiesc anvelopacladirii, inclusiv instalatile aferente, in care energia este utilizatd pentru
asigurarea confortului higrotermic interior. Termenul cladire defineste atat cladirea in ansamblu cat
si parti ale acesteia, care au fost proiectate sau modificate pentru a fi utilizate separat.

Anvelopa cladirii: Totalitatea suprafetelor elementelor de constructie perimetrale, care delimiteaza
volumul interior ( Tncalzit) al unei cladiri, de mediul exterior sau de spatii neincalzite din exteriorul
cladirii.

Performanta energetica a cladirii (PEC) — energia efectiv consumata sau estimatad pentru a
raspunde necesitatilor legate de utilizarea normala a cladirii, necesitati care includ Tn principal:
incalzirea, prepararea apie calde de consum, racirea ventilzarea si iluminatul. Performanta
energetica a cladirii se determina conform unei metodologii de calcul si se exprima prin unul sau
maimulti indicatori numerici care se calculeaza luandu-se in considerare izolatia termica,
caracteristicile tehnice ale cladirii si instalatiilor, proiectarea si amplasarea cladirii in raport cu factorii
climatici exteriori, expunerea la soare si influenta cladirilor invecinate, sursele proprii de producere a
energiei si alti factori, inclusiv climatul interior al cladirii, care influenteaza necesarul de energie.

Analiza termica si energetica a cladirii:- operatiune prin care se identificd principalele
caracteristici termice si energetice ale constructiei si ale instalatilor aferente acesteia si
determinarea consumurilor anuale de energie pentru incalzirea spatiilor, ventilare / climatizare, apa
calda de consum si iluminat.

Audit energetic al unei cladiri — procedura sistematica de obtinere a unor date despre profilul
consumului energetic existent al unei cladiri, de identificare si de cuantificare a masurilor pentru
realizarea unor economii de energie, precum si de raportare a rezultatelor.

Raport de audit energetic — document tehnic care contine descrierea modului in care a fost
efectuat auditul, a principalelor caracteristici termice si energetice ale cladirii, a masurilor propuse
de modernizare energetica a cladirii si instalatiilor interioare aferente acesteia, precum si a
principalelor concluzii referitoare la masurile eficiente din punct de vedere economic.

Cladire de referinta- cladire avand in principiu aceleasi caracteristici de alcatuie ca si cladirea reala
si in care se asigura utilizarea eficienta a energiei.

AUDIT ENERGETIC _RENOVARE ENERGETICA | 4




Consum normal de energie — consumul de energie termica /electrica in scopul realizari starii de
confort termic.

Evaluarea performantelor energetice ale unei cladri se refera la determinarea nivelului de
protectie termica al cladirii si a eficientei energetice a instalatiilor de incalzire interioara, de
ventilare / climatizare, de prepararea a apei calde de consum si de iluminat.

Determinarea performantelor energetice si a consumului anual de energie al cladirii pentru
incalzirea spatiilor, apa calda de consum, ventilare / climatizare si iluminat se realizeaza in
conformitate cu partile i si Il ale Metodologiei, tindnd seama de si de datele obtinute prin activitatea
de investigare preliminara a cladirii si consta in:

* Determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie din
componenta anvelopei cladirii (Metodologie de calcul a performantei energetice a
cladirilor — partea I-a),

= Determinarea parametrilor termodinamici caracteristici spatiilor incalzite si neincalzite
ale cladirii (Metodologie de calcul a performantei energetice a cladirilor — partea I-a),
inclusiv a necesarului de caldura / frig si a temperaturii interioare pe timp de vara fara
climatizare (Metodologie de calcul a performantei energetice a cladirilor — partea ll-a),

= Determinarea consumului anual de energie total si specific ( prin raportare la aria utila a
spatiilor incalzite A inc) pentru incalzirea spatiilor la nivelul sursei de energie cladirii
(Metodologie de calcul a performantei energetice a cladirilor — partea ll-a),

*= Determinarea consumului anual de energie total si specific ( prin raportare la aria utila a
spatiilor incalzite A inc ) pentru ventilare climatizare, la nivelul sursei de energie cladirii
-determinarea necesarului anual de caldura si frig ( sensibil si latent) al spatiilor din
principalele zone energetice ale cladirii (Metodologie de calcul a performantei energetice a
cladirilor — partea Il-a),

= Determinarea consumului anual de energie total si specific ( prin raportare la aria utila a
spatiilor incalzite A inc ) pentru iluminatul artificial, la nivelul sursei de energie cladirii.
-determinarea consumului anual de energie electrica pentru asigurarea conditiilor de confort
interior ( iluminat) aferent cladirilor si a Performantei Energetice a Cladirii.

= Determinarea consumului anual de energie total si specific ( prin raportare la aria utila a
spatiilor incalzite A inc ) pentru apa calda de consum, la nivelul sursei de energie cladirii.
-determinarea necesarului anual de apa calda de consum la nivelul punctelor de consum;
-determinarea eficientei sistemului de producere / furnizare, distributie si utilizare a apei
calde de consum,

-determinarea consumului anual de apa calda de consum si a consumului anual de energie
pentru furnizarea apei calde de consum si a Performantei Energetice a Cladirii.

Specificatii conform MC001/1/2006:
Conventii de stabilire a caracteristicilor dimensionale ale elementelor de anvelopa necesare pentru
calculul valorilor parametrilor de performanta termica a acestora.

Anvelopa unei cladiri este alcatuita dintr-o serie de suprafete prin care are loc transfer termic.
Aria anvelopei cladirii — A- reprezentand suma tuturor ariilor elementelor de constructie perimetrale
ale cladirii, prin care are loc transfer termic, se calculeaza cu relatia:

A=ZA] (m?) (5.2.1) n care:
AJ- ariile elementelor de constructie care intra in alcatuirea anvelopei cladirii;
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Aria anvelopei se determina avand in vedere exclusiv suprafetele interioare ale elementelor de
constructie perimetrale, ignoréand existenta elementelor de constructie interioare ( peretii interiori
structurali si nestructurali, precum si planseele intermediare).

Volumul cladirii —V- reprezinta volulmul delimitat de suprafetele perimetrale care alcatuiesc
anvelopa cladirii, reprezinta volum incalzit al cladirii, cuprinzdnd atat incaperile incalzite direct ( cu
elemente de incalzire), cat si incaperile incalzite indirect ( fara elemente de incalzire), dar la acre
caldura patrunde prin peretii adiacenti, lipsiti de o termoizolatie semnificativa. In acest sens se
considera parte din volumul cladirii: camari, debarale, vestibuluri, holuri de intrare, casa scarii, putul
liftului si alte spatii comune.
Mansardele, precum si incaperile de la subsol, incalzite la temperaturi apropiate de tempereatura
predominanta a cladirii, se includ in volumul cladirii.
Nu se includ in volumul cladirii:
- Incaperile cu temperaturi mult mai mici decat temperatura predominantd a cladirii, de
exemplu la cladirile de locuit -camerele de pubele
- Verandele, precum si balcoanele si logiile, chiar in situatia in care ele sunt inchise cu
tdmplarie exterioara.

La cladirile cu terasa, in cazul in care casa scarii se ridica peste cota generala a planseului terasei,
peretii exteriori ai acesteia se considera ca elemente ale anvelopei cladirii.

La cladirile cu acoperis inclinat, in situatiile in care casa scarii continua peste cota generala a
planseului podului, ca elemente delimitatoare, spre exterior ( pereti, plansee, rampe, podeste ), se
face cu luarea in consideratie a acestei denivelari.

Ca principiu general, suprafetele elementelor de consdtructie perimetrale care alcatuiesc impreuna
anvelopa cladirii, se delimiteaza de mediile exterioare prin fetele interioare ale elementelor de
constructie.

2. Elaborarea certificatului energetic
Certificatul de performanta energetica realizat conform Metodologiei contine urmatoarele
informatii privind constructia siinstalatiile aferente acesteia:

= Date privind evaluarea performantei energetice a cladirii existente,

= Date privind evaluarea performantei energetice a cladirii de referinta,

= Notarea cladirii existente si de referinta in vederea certificarii energetice,

= Prezentarea penalizarilor acordate cladirii certificate.

3. Prezentarea masurilor tehnice de reabilitare/ modernizare energetica a cladirii
existente

Scopul principal al masurilor de reabilitare / modernizare energetica a cladirii existente il constituie
reducerea consumurilor de calduré pentru incalzirea spatiilor si pentru prepararea apei calde de
consum Tn conditiile asigurarii conditiilor de microclimat confortabil.

AUDIT ENERGETIC _RENOVARE ENERGETICA | 6




1. ANALIZA TERMICA S| ENERGETICA A CLADIRII
1.1 INFORMATII GENERALE

1.1.1 Obiectul lucrarii

Prezentul audit energetic cu titlul “Audit energetic pentru aplicatie fonduri PNRR - PMB imobil
Intr. Al. Macedonski nr. 10, sector 1, Bucuresti ” are ca obiect imobilul rezidential si este realizat in
vederea accesarii fondurilor europene aferente PNRR incadrul apelurilor de proiecte cu titlul
PNRR/2022/C5/1/A.3.1/1, PNRR/2022/C5/1/A.3.2/1, Componenta C5 — Valul Renovarii, Axa 1 - Schema de
granturi pentru eficienta energetica si rezilienta in cladiri rezidentiale multifamiliale, Operatiunea A.3:
Renovarea energeticd moderatd sau aprofundatd a clddirilor rezidentiale multifamiliale in cadrul Planului
National de Redresare si Rezilienta (PNRR).

Prezentul studiu — trateaza modernizarea din punct de vedere energetic a cladirii cu functiunea
rezidentiala multifamiliala, pentru care se va intocmi acest raport de audit energetic.

Scopul lucrarii este de a obtine in baza rezultatelor expertizei termice si energetice a cladirii gi
instalatiilor aferente acesteia, certificarea energetica a cladirii, precum si identificarea solutjilor
tehnice optime de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie si a sistemului de instalatii.

Obiectiv specific axa de investitii

e Obiective specifice: Renovarea energetica moderata sau aprofundata a
cladirilor rezidentiale multifamiliale, respectiv renovarea integrata a cladirilor
rezidentiale multifamiliale (eficientd energetica si consolidare seismica);
renovarea energetica moderata sau aprofundata a cladirilor publice, respectiv
renovarea integrata a cladirilor publice (eficienta energetica si consolidare
seismica).

e Axa de investitii 1: Schema de granturi pentru eficienta energetica si rezilienta
in cladiri rezidentiale multifamiliale

e Operatiunea A.1 — Renovare integrata (consolidare seismica si renovare
energetica moderata) a cladirilor rezidentiale multifamilialeActivitatile sprijinite
in cadrul axei de investitii/operatiunii

Prin intermediul acestei operatiuni vor fi sprijinite activitati/actiuni specifice realizarii de
investitii pentru cresterea eficientei energetice a cladirilor rezidentiale multifamiliale,
respectiv:
- Lucrari de consolidare seismica a cladirilor existente;
- Lucrari de reabilitare termica a elementelor de anvelopa a cladirii;
- Lucrari de reabilitare termica a sistemului de incalzire/a sistemului de furnizare a
apei calde de consum;
- Instalarea unor sisteme alternative de producere a energiei electrice si/sau termice
pentru consum propriu; utilizarea surselor regenerabile de energie;
- Lucrari de instalare/reabilitare/modernizare a sistemelor de climatizare si/sau
ventilare mecanica pentru asigurarea calitatii aerului interior;
- Lucrari de reabilitare/ modernizare a instalatiilor de iluminat in cladiri;
- Sisteme de management energetic integrat pentru cladiri;
- Sisteme inteligente de umbrire pentru sezonul cald;
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Modernizarea sistemelor tehnice ale cladirilor, inclusiv in vederea pregatirii cladirilor
pentru solutii inteligente;

Lucrari pentru echiparea cu statii de incarcare pentru masini electrice, conform
prevederilor Legii nr. 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor,
republicata ;

Alte tipuri de lucrari;

Lucrari conexe pentru respectarea altor cerintele fundamentale privind calitatea in
constructii (securitate la incendiu, igiena, sanatate si mediu inconjurator, siguranta si
accesibilitate Tn exploatare, protectie impotriva zgomotului, utilizare sustenabila a
resurselor naturale), aplicabile dupa caz

Indicatorii apelului de proiecte
reducere a consumului anual specific de energie finala pentru incalzire (kWh/m2 an

reducere a consumului de energie primara totala (kWh/m2 an)

consumul de energie primara utilizdnd surse regenerabile la finalul implementarii
proiectului (kWh/m2 an)

arie desfasuratda de cladire rezidentialda multifamiliala, consolidata si renovata
energetic (m2)

reducere anuala estimata a gazelor cu efect de sera (echivalent kgCO2/m2 an)
persoane care beneficiaza de masuri pentru adaptarea la schimbarile climatice (ex.
valuri de caldura) (numar®)

Finantarea acordata in cadrul apelurilor de proiecte

Rata de finantare acordata prin PNRR este de 100% din valoarea cheltuielilor eligibile ale
proiectului fara TVA.

In cazul proiectelor depuse in cadrul PNRR, valoarea TVA aferentd cheltuielilor eligibile se va
restitui beneficiarului de la bugetul de stat, din bugetul coordonatorului de reforme si/sau investitii
pentru Componenta 5 — Valul Renovarii - MDLPA, in conformitate cu legislatia in vigoare.

In afara valorii eligibile a proiectului, orice altd cheltuiald constituie cheltuiald neeligibild si va fi
suportata de beneficiar.

Valoarea maxima eligibila a proiectului corespunde unui:

cost unitar pentru lucrarile de consolidare seismica* de 500 Euro/m2 (arie
desfasurata ***), fara TVA.

cost unitar pentru lucrarile de renovare moderata ** de 200 Euro/m2 (arie
desfasurata ***), fara TVA;

cost unitar pentru lucrarile conexe* de 500 Euro/m2 (arie desfasurata ***), fara TVA.

* Costul unitar pentru lucrarile de consolidare seismica sau, dupa caz, costul unitar
pentru lucrarile conexe include toate cheltuielile proiectului aferente lucrarilor de
consolidare seismica sau, dupa caz, aferente lucrarilor conexe. 10 MONITORUL
OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA I, Nr. 290 bis/25.111.2022 9

** Costul pentru lucrarile de renovare moderata include si celelalte cheltuieli eligibile
cuprinse in devizul general - HG nr. 907/2016, care nu sunt incluse in capitolul 4 (a
se vedea sectiunea 4.2- Cheltuieli eligibile, litera d, din prezentul ghid) ).

=+ Tn cazul proiectelor (cererilor de finantare) care cuprind mai multe componente,
se va lua in considerare aria desfasurata cumulata a tuturor componentelor.
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Cursul valutar utilizat este cursul Inforeuro aferent lunii mai 2021, conform PNRR,
Componenta 5 — Valul Renovarii, Anexa I|lI- Metodologie costuri: 1 euro=4,9227 lei.

Cadru legislativ

Intocmirea raportului de expertiza termica si energetica a cladirii s-a efectuat in
conformitate cu prevederile Metodologiei de calcul al performantei energetice a cladirilor
(Indicativ Mc 001/1, 2, 3 — 2006) si a legislatiei in vigoare, respecitv Legea nr. 372 din
13/12/2005 republicata in iulie 2013” privind performanta energetica a cladirilor.

Lista documentelor utilizate la elaborarea documentatiei este prezentata in continuare:

** x| egea nr. 372 din 13/12/2005 privind performanta energetica a cladirilor;

* * * Ordonanta de urgenta nr. 18 din 04/03/2009 privind cregterea performantei energetice a
blocurilor de locuinte;

** * Ordinul MDRL, MFP, si al Viceprim-ministru, MAI nr. 163/ 540/23/ 27.03.2009 pentru aprobarea
Normelor metodologice de aplicare a OUG 18/2009, privind cresterea performantei energetice a
blocurilor de locuinte;

* * % Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de
aplicare a OUG nr. 18/03/2009.

* * * Hotararea nr. 363/14.04.2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de
investitii finantate din fonduri publice;

*** H.G. 28/2008 privind aprobarea continutului-cadru al documentatiei tehnicoeconomice

aferente investitiilor publice, precum si a structurii si metodologiei de elaborare a devizului general
pentru obiective de investitii si lucrari de interventii, inclusiv Ordinul MDLPL nr. 863/2008 pentru
aprobarea ,Instructiunilor de aplicare a unor prevederi din H.G. 28 din 2008”;

* * * | egea 158/2011 pentru aprobarea O.U.G. 18/2009 privind cresterea performantei energetice a
blocurilor de locuinte;

* * * |Legea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termica a fondului
construit.

1.2 PREZENTAREA GENERALA A CLADIRII EXPERTIZATE

1.2.1 Date privind amplasarea cladirii

Cladirea analizata este o cladire rezidentiala multifamiliala, situata in intravilanul Intr. Al.
Macedonski , Nr. 10, Sector 1, Bucuresti
Elementele caracteristice privind amplasarea cladirii in mediul construit sunt urmatoarele:
= zona climatica Il (Te =-15 °C)
= zona eoliana: (4m/s)
= pozitia fata de vanturile dominante: amplasament moderat adapostita
= amplasare fata de cladirile invecinate- vezi plan de situatie

Regimul juridic si locativ al imobilului.

Imobilul este un bloc de locuinte cu 7 apartamente (demisol + parter + 3 etaje +pod),
construit in jurul anilor 1936 -1937; a fost nationalizat in mod abuziv prin dercretul
92/1950 (poz. 2349); 5 apartamente au fost vandute, in baza legii 112/1995, chiriasilor
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care locuiau in aceste apartamente, iar 2 apartamente au fost recuperate de familia
fostului proprietar si vandute in 2013 unor proprietari persoane fizice private; astazi
intreg imobilul (inclusiv curtea aferenta) este in proprietatea unor persoane fizice si
juridice de drept privat, si folosit, cu precadere, ca locuinte

1.2.2 Elemente de alcatuire arhitecturala

Imobilul are functiune preponderant rezidentiala cu regim de intaltime Ds+P+3E+pod
Anul constructiei: 1937

Sc aprox 158mp

Suprafata construita desfasurata: 830 mp

Cladirea este formata dintr-un singur corp de cladire cu regim de inaltime D+P+3E+pod.
Constructia a fost proiectata si executata intre cele doua razboaie mondiale , cu metodele
si materiale traditionale, specifice perioadei respective. Aceasta a avut de la inceput
functiunea de locuinta.

Accesul se realizeza pe 2 fatade diferite, iar circulatia verticala se face prin intermediul a 2
scari interioare.

1.2.3 Descrierea anvelopantei cladirii

= Pereti exterior din zidarie de caramida plina presata (CPP);

= Tamplaria exterioara a fost inlocuita in timp si in acest moment este realizata in PVC
cu geam termoizolant

» Balcoanele sunt deschise

» Acoperis tip sarpanta, in mai multe ape; colectarea apelor meteorice se realizeaza
prin burlane si jgheaburi ce descarca pe langa constructie. Invelitoare din tabla
zincata faltuita.

1.2.4 Descrierea structurii de rezistenta

Suprastructura: Sistemul structural este format din peretii din zidarie portanta din
caramida plina presata (CPP) neconfinata (fara samburi din beton armat), pe ambele
directii, ce formeaza inchiderile si compartimentarile constructiei. La demisol, peretii
exteriori sunt de cca 45 cm si de 30 cm, iar peretii interiori de 15-20 si 30 cm. La parter si
etajele superioare, peretii exteriori sunt de cca 30 cm iar peretii interiori de 10, 15 si 30cm.

Se remarca existenta unor elemente din beton armat, stalpisori si grinzi, in zona
mediana a cladirii.

Compartimentarea functionala se pastreaza in mare masura la primele 3 niveluri,
dar se modifica la mansarda, care se pare ca a fost executata in alta perioada decat restul
casei.
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Plansele de peste demisol, parter, etaj 1 si etaj 2 sunt din beton armat realizate in
sistem placa si grinzi interioare cu grosimea placii de cca. 10-11 cm; aceste plansee nu
prezinta centuri perimetrale.

Planseul de peste etajul 3 este din lemn (grinzi din lemn placate intrados cu scanduri
si nuiele tencuite cu var si nisip, care formeaza tavanul) si sprijina pe peretii de zidarie.

Acoperisul este de tip sarpanta din lemn realizat pe scaune cu popi, grinzi,
cosoroabe, capriori, astereala — scandura; acoperisul nu are hidroizolatie.

Infrastructura: Fundatiile sunt continue, din zidarie de caramida si au grosimea egala
cu cea a paretilor de la demisol, cca 45 cm pentru fundatiile exterioare, respectiv de 30 cm
pentru fundatiile interioare, incastrate in teren cca 50 de cm fata de cota de calcare de la
demisol (-2.85), rezultand o adancime de fundare de 2,00 m fata de C.T.; astfel cota de
fundare este -3.35 fata de cota +0.00. Pentru camera cazanelor cota de fundare este de -
5.10 fata de cota +0.00.

1.2.5 Descrierea instalatiilor de incalzire, apa calda menajera, ventilare-climatizare, iluminat

Constructia este racordata la reteaua de alimentare cu apa si canalizare, precum si la reteaua
electrica.

Apartamentele sunt dotate cu centrale termice pe gaz individuale care asigura apa calda menajera
si agentul termic pentru incalzire. Incalzirea se realizeaza cu ajutorul corpurilor statice

lluminatul artificial este realizat cu corpuri de iluminat de tip casnic. Aprinderea si stingerea
iluminatului se realizeaza local prin comutatoare.

Nu exista un sistem generalizat pentru ventilatie si climatizare. Local sunt amplasate aparate de aer
conditionat sistem clasic tip split.

1.2.6 Aprecieri privind starea actuala a cladirii

In primul rand cladirea necesit interventii structurale. Aceste aspecte sunt adresate in expertiza de
structura.

Din punct de vedere energetic, cladirea are o performanta scazuta.

Peretii exteriori nu asigura izolare termica satisfacatoare.

Tamplaria, nu asigura o izolare termica suficienta, iar detaliile de prindere a elementelor vitrate nu
sunt de calitate. Aspectul tamplariei nu este unitar.

Usile de acces sunt invechite si nu asigura izolare termica corespunzatoare.

Este necesara si izolarea podului catre spatiul neincalzit.

1.3 DETERMINAREA PERFORMANTELOR ENERGETICE ALE CLADIRII

1.3.1 Caracteristici geometrice ale cladirii

e Anul constructiei: perioada 1937
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e Regim de inaltime: Ds+ P+3E+ pod
e Suprafata construita: 158mp
e Suprafata construita desfasurata: 830mp

Constructia analizata se incadreaza in catergoria cladirilor cu functiune rezidentiala iar analiza
perfomantelor energetice vizeaza configuratia geometrica a intregii cladiri.

1.3.2 Rezistentele termice ale elementelor de constructie ce compun anvelopa cladirii

Rezistentele termice ale elementelor de constructie ale anvelopei cladirii s-au determinat prin calcul
termotehnic intocmit in conformitate cu reglementarile tehnice in vigoare.

Rezistenta termica unidirectionala R se calculeaza cu relatia:

R=1/ai +28/ a+1/ae [Mm?K/W], (1)

n care:

ai- coeficientul de transfer termic superficial la interior, [W/m?K]

ae - coeficientul de transfer termic superficial la exterior, [W/m?2K]

d - grosimea elementului de constructie [m]

A - conductivitatea termica de calcul a elementului de constructie [W/mK]

Rezistenta termica corectata, R’, {ine seama de influenta puntilor termice si se determina cu relatia:

R' =r-R [Mm?K/W] (2)
in care:
r - coeficient de reducere a rezistentelor termice unidirectionale

Tn tabelul 1 sunt date rezistentele termice unidirectionale si rezistentele termice corectate pentru
elementele de constructie ale anvelopei. Rezistentele termice corectate, ce tin cont de coeficientul
de majorare a conductivitafii termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de
influenta puntilor termice, constituie date de baza pentru determinarea consumului de energie
termica pentru incalzirea cladirii.

TABEL 1 _ Rezistente termice corectate ale elementelor anvelopei

Tip element de constructie Rezistenta termica Aria [m?]
corectatad [m2K/W]

FE NE () 0.62 10.08
FE SE () 0.62 37.24
FE SV () 0.62 42.53
FE NV () 0.62 51.74
- USA sec (-) 0.38 1.76
-USA (9) 0.38 2.48
PE NE () 0.566 125.93
PE SE () 0.543 262.36
PE SV () 0.539 367.66
PE NV () 0.52 251.94
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- Placa pe sol (-) 0.548 137.55
-PS () 0.47 158.31
Planseu sub pod () 1.043 139.02

Criteriul de satisfacere a exigentei de izolare termica a cladirii este:

R’ > R'min (3)
= rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie, R’, se compara cu rezistentele
termice normate, R'min.

Conform Ordinului 2641/2017 privind modificarea si completarea reglementarii tehnice "Metodologie
de calcul al performantei energetice a cladirilor”, pentru cladirile rezidentiale valorile rezistentelor
termice corectate minime normate sunt urmatoarele

= pereti exteriori R’'m = 1.80 [m2K/W]
* planseu peste subsoluri neincalzite si pivnite R’'m = 2.90 [m2K/W]
* planseu pod/ terasa R’'m = 5.00 [m2K/W]
» tamplarie exterioara R'm = 0.77 [m2K/W]

1.3.3. Consumul anual de energie pentru incalzire

Consumul anual de caldura pentru incalzirea spatiilor (incalzire intermitenta si ocupare programata
a spatiilor) se determina in conformitate cu metodologia Mc001/PIl.1-2006, completata cu
Mc001/PIV-2009. Durata si temperatura medie exterioara pe sezonul de incalzire se stabilesc
conform metodologiei, ca medie ponderata a temperaturilor medii lunare cu numarul de zile cu
incalzire ale fiecarei luni. Necesarul de caldura pentru incalzirea spatiilor se obtine facand diferenta
ntre pierderile de caldurs ale cladirii si aporturile totale de caldura corectate. in final s-au determinat
valorile pe baza carora s-a realizat clasificarea din punct de vedereenergetical cladirii. Consumul
anual normal de caldura se stabileste cu formula:

Qf,h = (Qh - Qrhh - Qrwh) + Qth, [kWh], (4)

in care:

Qn - necesarul de energie pentru incalzirea cladirii, [kWh]

Qrhh - caldura recuperata de la subsistemul de incalzire (componente termice sau
electrice), [kwh]

Qrwh - caldura recuperata de la subsistemul de preparare a a.c.c. (componente termice sau
electrice), [kWh]

Qin - pierderile totale de caldura ale subsistemului de incalzire, [kWh]

1.3.4. Consumul anual de energie pentru preparare apa calda de consum

Determinarea necesarului anual de energie pentru prepararea apei calde menajere pentru cladirea
supusa acestui studiu se determina in conformitate cu metodologia Mc001/PII.3 si se bazeaza pe
valorile consumurilor si pierderilor de apa calda estimate conform anexei I1.3.A din metodologie. S-a
uitilizat un numar de utilizatori stabilit in functie de suprafata utila a cladirii.
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Consumul anual normal de caldura pentru preparare apa calda menajera se stabileste cu formula:
Qa = Qac + Qacp [KWh], (5)

in care:

Qac — consumul de caldura aferent consumului de apa calda, [kWh]

Quacp — pierderile de caldura ale instalatiei de apa calda de consum, [kWh]

1.3.5. Consumul anual de energie pentru iluminat

Conform Mc001/ Il capitolul 11.4.4 pentru consumul specific mediu anual de energie electrica al
locuintelor unifamiliale si apartamente din blocurile de locuit se vor utiliza valorile din tabelul 4,
Anexa |14 Al

1.3.6. Calculul emisiilor de CO»

Pe baza necesarului anual de energie pentru incalzirea spatiilor, preparare apa calda, iluminat,
racire si ventilare daca este cazul, calculat conform Mc001/PIl se determina energia primara
consumata pentru asigurarea confortului interior.

De asemenea se determina emisiile anuale de CO..
Indicele de emisii echivalent CO; se calculeaza dupa cum urmeaza:

e=D.e =€ incte amte i [kg/an], (7)

2. CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA AL CLADIRII

2.1. Datele generale ale cladirii

Certificatul energetic a fost intocmit pentru cladirea analizata cu functiune rezidentiala
multifamiliala, avand in vedere configuratia geometrica a intregii cladiri, amplasata in Intr.
Al. Macedonski , Nr. 10, Sector 1, Bucuresti, zona climatica Il, cu o suprafata desfasurata
de 830 m? si un volum incalzit de 2151.24 m3.

2.2. Consumuri specifice de energie

Separat pe utilitati termice clasificarea energetica a cladirii este:

Consum anual specific de energie

[kKWh/m?an] pentru: Incadrare
energetica
Incalzire: 78.13 B
Apa calda de consum: 43.73 C
lluminat artificial: 21.82 A
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indice de emisii echivalent CO, 92.68 kgCOz/m?an.

2.3. incadrarea cladirii in clasa energetica

Certificatul energetic a fost intocmit pentru cladirea analizata descrisa anterior si atribuie cladirii
clasificarea energeticad ”D” cu o valoare de 381.01 kWh/m?2an pentru consumul anual de caldura
pentru incalzire, apa calda menajera, si iluminat.

2.4. Penalitati. Nota energetica

Penalitatile stabilite determina un coeficient general de penalizare p = 1.13 si nota energetica 49.
= notarea se realizeaza functie de consumul specific anual normal de caldura rezultata in

urma analizei termice si energetic

» notele vizeaza cladire reala si cladirea de referinta - caracterizata de utilizarea rationala a
caldurii

* notarea este corelata cu grila de clasificare functie de consumul energetic specific anual
pentru incalzire, ventilare/ climatizare, preparare apa calda, iluminat, total, conform
0.157/2007.

2.5. Cladirea de referinta.

Certificatul energetic stabileste care sunt performantele energetice ale cladirii de referinta.
Certificatul energetic intocmit pentru cladirea cu functiunea locuintd unifailiala analizata, atribuie
cladirii de referinta clasificarea energetica "B” si o valoare de 157.82 kWh/m? an pentru consumul
anual de caldura pentru incalzire, apa calda menajera si iluminat

Separat pe utilitati termice clasificarea energetica a cladirii de referinta este:

Consum anual specific de energie Notare
[kWh/m?an]: energetica
Incalzire: 88.76

Apa calda de consum:  49.98 93

lluminat: 19.08

* indice de emisii echivalent CO2 38.98kgCO2/m?an

Certificatul de performanta energetica al unei cladiri urmareste prezentarea intr-o forma sintetica
unitard a performantei energetice a cladirii cu detalierea principalelor caracteristici ale constructiei si
instalatiiloraferente acesteia, rezultate din analiza termicéa si energetica.

Certificatul de performanta energetica al cladirii analizate in stare actuala se regaseste in anexa |.
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3. AUDIT ENERGETIC AL CLADIRII

3.1. Informatii generale

Cladirea: rezidentiala multifamiliala

Adresa: Imobil rezidential, Intr. Al. Macedonski , Nr. 10, Sector 1, Bucuresti
Destinatia principala a cladirii: rezidentiala multifamiliala

Data efectuarii expertizei energetice: aprilie 2022

Nr. dosar expertiza energetica: GP2980/ 21.04.2022

Data efectuarii raportului de audit: 21.04.2022

Anul constructiei: perioada 1937
Regim de inal{ime: Ds+P+3E+pod
Suprafata construita: 158

Suprafata construita desfasurata: 830

3.2 Solutiile analizate

In urma expertizei energetice s-a constatat faptul c& pentru asigurarea conditiilor de confort termic
interior si reducerea consumurilor de energie pentru incalzirea spatiilor este necesara cresterea
rezistentelor termice la nivelul tuturor elementelor opace de anvelopa, verticale si orizontale, pereti
exteriori, placa pod, pereti subsol. De asemenea, se propune nlocuirea tamplariilor existente cu
tdmplarie eficienta energetic prevazuta cu fante higroreglabile.

Balcoanele vor ramane deschise, izolarea termica realizandu-se la nivelul fatadelor.

Solutile analizate vor asigura cresterea rezistentei termice a cladirii Tn anasamblu, implicand
reducerea infiltratiilor si a pierderilor termice.

3.2.1 Solutii de reabilitare/ modernizare energetica pentru partea de constructii

Solutile propuse cuprind imbunatatirea protectiei termice la nivelul anvelopei prin:

= Cl1 termoizolarea elementelor de anvelopa verticale opace — izolare termica la exterior cu
termosistem de fatada vata minerala bazatica 10 cm grosime si protectie prin aplicarea
tencuielii exterioare inclusiv balcoane exterioare care vor fi inchise cu sistem usor si
tamplarie termoizolanta. La aplicarea termosistemului se va acorda o atentie deosebita
diminuarii efectului puntilor termice.

= C2 cresterea rezistentei termice a planseului peste pod Se va aplica un strat termoizolator
de 25cm vata minerala la nivelul planseului de peste ultimul nivel.

= C3inlocuirea tamplariilor actuale cu tamplarie termoizolanta eficienta energetic, vitraj triplu,
gaz inert, profil PVC cu cinci camere, Rezistentd termica fereastra = 0.80 m?K/W. Pentru
minimizarea efectului puntilor termice se recomanda pozitionarea témplariei la fata
exterioara a peretelui. Adoptarea solutiei implica etansarea spatiului interior si reducerea
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numarului de schimburi de aer sub valoarea necesara diluarii concentratiei CO, si a

umiditatii interioare. Tamplarie va avea fante higroreglabile de ventilare.

Se vor inlocui si usile de acces cu unele cu rezistenta termica minima 0.77 m2K/W.

e PV1 Se propune un pachet de 20 panouri fotovoltaice de 450W, putere instalata totala
de 9kW. Acest sistem va fi completat cu un invertor si contor inteligent si va acoperi
partea de iluminat in perioada estivala. Cu ajutorul acestui sistem se asigura
11056.04kW energie electrica.

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Lattuce/Longitude: 44 427,26.104 Slope angle: 35 (opt) °
Horizon: Calculated Azimuth angle: 2 (opt)* "
Database used: = PVGIS-SARAHZ2 Yearly PV energy production: 11056.04 kwWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1639.32 kWnim*
PV installed: 9 KWp Year-to-year variability: 514.87 kWh
System loss: 14 % Changes in output due to:
Angle of incidence: =275 % =
Spectral effects: 1.05% S
Temperature and low irradiance: -11.34 %
Total loss: -25.06 %
I Horzon hesgt
—== Sun PEgY, Jute
Syn retgt, Decamber
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H(i)_m SD_m

January 4513 601 1666 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh],

February 577.7 783 1488 H(i)_m: Average monm%sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 9734 1375 1283  Ofthe given system [kWh/m’]

April 1127.9 1662 129.1 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 1190.2 1806 86.1

June 1208.0 187.0 67.0

July 1300.5 2038 90.2

August 12925 2022 64.7

September 1075.8 1624 96.3

October 8656 1250 1428

November 537.0 745 103.1
December 456.2 617 1465

Solutia cumulativa S1 propusa cuprinde imbunatéatirea protectiei termice la nivelul anvelopei prin
masurile de termoizolare enuntate si inlocuire a tdmplariilor existente. Este inclusa si masura de
instalare a panourilor fotovoltaice.
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Se face mentiunea asupra faptului ca pachetul de solutii propus cuprinde lucrari de crestere a
eficientei energetice considerate ca fiind activitati eligibile ale proiectului sprijinite in cadrul axei
de investitii/operatiunii, conform ghidului specific — ” Conditii de accesare a fondurilor
europene aferente Planului national de redresare si rezilienta in cadrul apelului de proiecte
PNRR/2022/C5/1/A.1/1, componenta 5 — Valul renovarii, axa 1 — Schema de granturi
pentru eficienta energetica si rezilienta in cladiri rezidentiale multifamiliale, operatiunea A.1
— Renovarea integrata (consolidare seismica si renovarea energetica moderata) a
cladirilor rezidentiale multifamiliale*)”

3.3 Efectul solutiilor constructive asupra performantei de izolare termica a cladirii

Aplicarea solutiilor de termoizolare propuse asigura imbunatatirea performantei de izolare termica a
cladirii. Se prezinta valorile rezistentelor termice corectate ce pot fi obtinute pentru elementele de
anvelopa asupra carora se intervine

Tip element de constructie Rezistenta termica Aria [m?]
corectatd [m?K/W]
FE NE () 0.8 10.08
FE SE () 0.8 37.24
FE SV () 0.8 42.53
FE NV () 0.8 51.74
- USA sec (-) 0.77 1.76
-USA () 0.77 2.48
PE NE () 2.609 125.93
PE SE () 2.503 262.36
PE SV () 2.539 367.66
PE NV () 2.398 251.94
- Placa pe sol (-) 0.548 137.55
-PS() 1.858 158.31
Planseu sub pod () 7.537 139.02

In urma aplicarii pachetului de solutii S1 de renovare termica a cladirii, rezultad un consum specific
anual de energie al cladirii de 36.08 kWh/m?.an, incadrare in clasa energetica B.
Indice emisii echivalent CO? 33.00 kgcoz/m?an

3.4 Analiza eficientei economice a masurilor de reabilitare/ modernizare

energetica propuse
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Determinarea consumurilor de energie inainte si dupa reabilitare se efectueaza in conformitate cu
MCO001/3, tinand seama de rezultatele prezentate in raportul de analizd energetica. Analiza
economica a solutiilor de modernizare energetica a cladirii reprezintd o forma simplificatda de
evaluare a rentabilitatii investitiilor, si se bazeaza pe urmatoarele ipoteze si valori:

= costul specific al gazului metan este 1.046 lei / kWh respectiv 0.212 euro/kWh

= Cursul valutar utilizat este cursul Inforeuro aferent lunii mai 2021, conform PNRR,
Componenta 5 — Valul Renovarii, Anexa Ill- Metodologie costuri: 1 euro=4,9227 lei.

» rata anuala de crestere a pretului energiei, f = 0,10

» rata anuala de depreciere a monedei de referinta — Euro, i = 0,04

= durata ramasa de viata a cladirii este estimata ca fiind egala cu cea mai mica durata de viata
aferenta solutiilor de reabilitare termica propuse — Ns=15 ani

Indicatori de eficienta economica utilizati la analiza comparativa a solutiilor
Se noteaza:
= costul investitiei totale in anul zero, CO - [Euro]
= costul anual al energiei consumate la nivelul anului de referinta, CE [Euro/an]
= reducerea costurilor de exploatare anuale ca urmare a aplicarii masurilor de eficienta
energetica, la nivelul anului de referinta, CE [Euro/an]
» durata fizica de viata estimata a solutiei de modernizare energetica, Ns[an]
= economia anuala de energie care se obiine prin aplicarea solutiei de reabilitare /modernizare
energetica, E [KWh/an]

Indicatorii de eficienta economica

= VNA - valoare neta actualizata a venitului rezultat din investitia la momentul “0” in reabilitarea
energetica si a economiilor de energie asociate de-a lungul a N ani de utilizare normala

* NR - durata de recuperare a investitiei suplimentare datorita aplicarii pachetelor

= de masuri de eficienta energetica, NR [ani], si corespunde unei valori nete actualizate egala
Cu zero.

= ¢ - costul unitatii de energie economisita prin aplicarea solutiei de reabilitare/ modernizare
energetica.

e = CO/ (Ns* E) [euro/KWh] (10)

Pentu estimarea costului de investitie, au fost considerate valori estimate conform preturile
furnizorilor din piata pentru izolarea termica a anvelopei si dotarea cu sistemelor tehnice moderne
inclusiv copuri statice.

Costurile de investitie de aproximativ 160 000euro (aprox193euro/mp) se incadreaza in valoarea
maxima eligibila a proiectului corespunde unui:
= cost unitar pentru lucrarile de renovare moderatd* de 200 Euro/m2 (arie desfasurata**), fara
TVA;

3.5 Analiza economica si audit energetic

Indicatorii de eficientd economica si energetica preconizati a se obtine in urma aplicarii pachetelor
de solutii de reabilitare si modernizare energetica a cladirii si instalatiilor aferente, precum si durata
estimata de recuperare a investitiei sunt incluse in tabelul urmator:
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Ns Co AE c ACe AVNA e Nr

Solutia | Ani Euro kWh/an Euro/kWh | Euro/an Euro Euro/kWh | Ani

S1 15 | 159484.5| 173119 0.212 6701.2 - 0.066 3.8
673593.95

Pachetul de solutii propus este eficient si se recupereaza in aproximativ 3.8 ani.
Prin aplicarea masurilor de termoizolare propuse se obtine o economie de energie de 64.28%
comparativ cu situatia actuala ceea ce face recomanadabila implementarea acestor solutii.

4. Incadrarea in conditiile de finantare

Obiectiv specific axa de investitii

Obiectivul specific: Renovarea integrata (consolidare seismica si renovarea energetica
moderata) a cladirilor rezidentiale multifamiliale*

Cladire rezidentiala multifamiliala Intr. Al. Macedonski, Nr. 10, Sector 1, Bucuresti

» arie desfasurata de cladire rezidentiald multifamiliald destinate renovarii 830(m?)
Pentru acest obiectiv se impune ca:

» Interventiile de crestere a eficientei energetice propuse pentru cladire conduc la o
reducere a consumului anual specific de energie finala pentru incalzire de cel
putin 50% fata de consumul anual specific de energie pentru incalzire inainte de
renovarea fiecarei cladiri (cu exceptia cladirilor clasate sau in curs de clasare ca
monumente si a cladirilor cu valoare arhitecturala deosebita stabilite prin
documentatiile de urbanism, cladirilor din zone construite protejate aprobate
conform legii)

= Interventiile propuse pentru cladire conduc la o reducere a consumului de energie

primara si a emisiilor de CO2, de cel putin 30% pentru proiectele de renovare
energetica moderata, in comparatie cu starea de pre-renovare

Centralizarea indicatorilor de proiect exprimati in kWh/m?/an

Valoare la Valoare la
inceputul finalul Economie | Respectare
Rezultate . < | o : i
implementarii | implementarii | energie % conditie

proiectului proiectului

C_:ongumul anﬁualvsp_emflc de er;ergle 314.31 100.82 67.92% DA

finala pentru incalzire (kWh/m? an)
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Consumul de energie primara totala

de sera (echivalent kgCO2/m? an)

0,
(kWh/m? an) 477.42 209.15 56.19% DA
Consumul de energie primara totala
utilizand surse conventionale (kWh/m? 477.42 168.17 -
an)
Consumul de energie primara utilizand
surse regenerabile (kWh/m? an) 0.00 40.98 i i
Nivel anual estimat al gazelor cu efect 92,68 3768 59 34% DA

Conform analizei energetice investitia se incadreaza in conditiile impuse pentru acordarea finantarii.

Tntocmit,
Auditori energetici pentru cladiri,
arh. Pribeagu Dan Gabriel

Data intocmirii auditului energetic
Dan-Gabriel Pribeagu

- I Auditor E ic 1-C1; Arhi
Dan-Gabrielzsir eregere 1 amiec
. Telefon 0723308810

Pribeagu

2022.08.22 17:43:48+03'00'
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DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII

O Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caldura anual specific:

INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:

¥ § ¥

= = Ly L] [—] Wy MY ah [—] (] [—] = & [ ) [—)

[ = - - [—] L B ) [-r] L] [—] = o um P (0]

- (311 [ar ] 7] - (2] L o

314.31 Kwh/m2an 44.88 Kwh/m2an 21.82 Kwh/m2an
TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA DE CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA:

CONSUM, ILUMINAT

ﬂc

. ST < —

- -] = My B o W -
- ) = I I R T = i —— -
¥sr% & 8 =T "
381.01 Kwh/m?an - Kwh/m?2an - Kwh/m?an
O Performanta energetica a cladirii de referinta

Consumul anual specific de energie Notare

[kWh/m?an] pentru: energetica

Incalzire: 88.76

Apa calda de consum: 49.98

Climatizare: - 93

Ventilare mecanica: -

lluminat: 19.08

U Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora
Po=1.13 dupa cum urmeaza:

= Uscata si cu posibilitate de acces la instalatia comuna p1 =

» Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in perioada de _
neutilizare P2 =1.01

= Ferestre/usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare ps =

= Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale pa =

= Corpurile statice au fost demontate si spalate/curatate in totalitate inainte de ultimul _
sezon de incalzire, dar nu mai devreme de trei ani ps =1.02

= Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi se separare si golire a acestora, _
functionale Ps =1

= Exista contor general de caldura pentru incalzire si pentru apa calda de consum pr =

= Stare buna a tencuielii exterioare ps =

= Pereti exteriori uscati Ps =

= Acoperis etans po=1

= Cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimii doi ani pin=1

» Cladire fara sistem de ventilare organizata pi2=1.1

U Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunatatirea performantei energetice a

cladirii:

= Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii:

= Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii, dupa caz:

Clasificarea energetica a cladirii este facuta funcrie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin analiza termica

si energetica a constructiei si instalagiilor aferente.
Notarea energetica a cladirii fine seama de penalizarile datorate utilizarii neragionale a energiei.
Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberarii acestuia



DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRN
O Grile de clasifcare energaficd a clddir functie oe conesumul das cdldurd anual specific:

INCALZIRE: APA Cal DA DE COMSUNM ILIBAINAT:

v ¢ §

2=opq = ensz y 3 t232 z B
21445 Kwhim<an G217 Kahdman 10,98 Kwhinran
TOTAL: INCALZIRE, aPA& CALDA DE . .
COM UM, ILUMIMAT CLIMATIZARE: WENTILARE MECAMICL:
$ -ﬂn ] ﬂzw
. & = W - el [* T I -
TEry X =
2HT.E1 Kwhim“an - Hoahi'mean = Kwhiman
O Perormanta energeticd a clddirl de referingd
Conaumul anual Epiﬂ'ﬂ[: de Bnu-rgla Hotare
[Evihim*an] pantm: enargeticd
Incdlzire: fH0.9
Apd caldd de cansum: 42.18
Climalizana: - 100
Wentlare mecamici: E
llurmirat: 0. 85O
O Penalizén acordats clddirll certificats gl moilvarea acestora
Py=113 dupd cum urmeaz s
= U=scata sicu poshilifaie de acces & instalatia comuna py =1
= U=a nu este prevazuta cu sistem automa? de inchidere, dar sta inchisa in pericada de ay = 1.00
neutlizans " )
= [Fearesirefusi in siane Buna si prevarube cu gamibur de etansane py =1
= Carpurike statice sun? dotabe cu armatun de reglaj si scesies sunt funcionale pi =1
= Carpurike statice su fost demantale si spalabeicuratate in iolaitate dupa ultimul se@an =1
de incalzire He =
= Coloanels de incalzire sunt prevacute oo amatun se segarane si golire a scesion, 4
funchanale He
=  [Exista contor ganeral de caldwra pentru incalzne gi pentng apa calds de consum pr =1
= Siare buna 3 fencuieli ek e pp =1
= Peratii axtarion prezinta pete de condens (inseeonul rece) e = 1.02
= Apoparis elans =1
= Casurle au fost curatale cel putin a data in ulimii dod ani gai=1
= Cladre fara sistem de venblare srganizata oz = 1.1

O Recomandir pentru reducarsa costurllor prin imbundt3tirea performangel energetice a
clEdiril:

= Salugii recamandate pentru anvelapa clidini:

= Baolulii recomandate pentru instakatile asfereme clidivi, dupd caz:
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RAPORT REZULTATE
ANEXA I

Raport Rezultate

Adresa imobil: Imobil rezidential , Intr. Al. Macedonski , Nr. 10, Sector 1, Bucuresti

Modulul | — Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire

e Regim de inaltime: Ds+P+3E+pod

e Aria desfasurata construita: Aq= 830 m?
e Suprafata utila a spatiilor ncalzite: Ainc = 706.8 m?
e Suprafata locuibila: Aioc = 424.08 m?
e Volumul incalzit: V =2151.24 m3
e Rata de ventilare a spatiilor: Na=0.6 h-t

e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
FE NE 10.08
FE SE 37.24
FE SV 42.53
FE NV 51.74
- USA sec - 1.76

- USA - 2.48
PE NE 125.93
PE SE 262.36
PE SV 367.66
PE NV 251.94
TOTAL - 1153.72

» Elemente spre sol:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
- Placa pe sol - 137.55
-PS - 158.31
TOTAL - 295.86
e

» Elemente spre spatii secundare:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu sub pod 139.02
TOTAL - 139.02
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e Rezistente termice ale elementelor de constructie:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R r R’
[M2K/W] [M2K/W]
FE NE () 0.62 1 0.62
FE SE () 0.62 1 0.62
FE SV () 0.62 1 0.62
FE NV () 0.62 1 0.62
- USA sec () 0.38 1 0.38
-USA () 0.38 1 0.38
PE NE () 0.748 0.74 0.566
PE SE () 0.765 0.71 0.543
PE SV () 0.748 0.72 0.539
PE NV () 0.765 0.68 0.52
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv
[M2K/W]
- Placa pe sol (-) 2.389
-PS() 1.052
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie R r R’
[M2K/W] [M2K/W]

Planseu sub pod () 1.057 0.987 1.043
Rezultate obtinute:

» Rezistenta termica corectata

medie pe toata anvelopa cladirii: Rs = 0.648 m2K/W
» Temperatura interioara rezultanta
medie a spatiului Tncalzit: Bio = 18.56 °C

» Temperatura interioara redusa: Birs = 17.332 °C

» Durata sezonului de incalzire: Dz =231 zile

» Numarul corectat de grade-zile: Nez = 2438 grade-zile
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2341
205t /
18'5'-1" X 23 F1
18.0¢
13.64
1.2
878
834
39 |
147F
-0.87 i i |

Jul Aug Mai lun
Luna Tirs Ters Dz
ianuarie -0.972 31
februarie 1.617 28
martie 6.51 31
aprilie 12.932 30
mai 18.243 10
iunie 21.768 0
iulie 17.332 23.404 0
august 22.924 0
septembrie 18.522 9
octombrie 12.284 31
noiembrie 6.272 30
decembrie 1.393 31
Consumul anual de caldura pentru incalzire = 165693.016
la nivelul spatiilor incalzite: kWh/an
Con;umul anua! delenergl(—?- pentru |nca.IZ|re . _ 992153.887
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica, energie KWh/
finala: an
Consumul anual specific de energie pentru incalzire _
) - oF ) . , =314.309
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica, energie 5
) ) kWh/m#an
finala:
Modulul Il — Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum
e Numar de persoane: Np = 26.5
e Necesar specific zilnic de apa calda de consum: l/om*zi




e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi
Rezultate obtinute:
» Consumul anual de apa calda de consum: Vae =536.625 m3an

» Consumul anual de caldura pentru a.c. asigurat
din sursa clasica, energie finala : on.  =31723.821 kWh/an

» Consumul anual specific de caldura pentru a.c
asigurat din sursa clasica, energie finala : g2, =44.884 kWh/m?2an

Modulul Il — Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat
B. Alti consumatori
e Puterea electrica instalata P=7116 W

Rezultate obtinute:
» Consumul anual de energie pentru iluminat Q= 15418.96 kWh/an
asigurat din sursa clasica, energie finala : flum

» Consumul anual specific de caldura pentru an =21.815 kWh/m?2an
iluminat asigurat din sursa clasica, energie finala G

Modulul IV - Determinarea consumului anual de energie pentru climatizare
Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica
Nu este cazul

Rezultate finale:

» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili), energie finala
.= 282173.394 kWh/an

total —
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FISA DE ANALIZA TERMICA S| ENERGETICA
ANEXA IlI

Cladirea: CLADIRE REZIDENTIALA MULTIFAMILIALA

Adresa: Intr. Al. Macedonski, Nr. 10, Sector 1, Bucuresti
Proprietari: Bolton Dezvoltari Imobiliare SRL, Stanculescu Anisia-Maria si Stancescu Gheorghe-

Radu, Virsta Grigore si Virsta Ana , Smarandache lon Enea, Popeanga Laurentiu Florin, Popeanga
Amalia Luciana, Constantin Marcela, Toma Gelu

Categoria cladirii:

v

locuinte birouri si atelier spital
- comert " hotel I autoritati locale/guvern
" scoals ' cultura L alta destinatie
Tipul cladirii " individuala " insirvita

¥ bloc " tronson de bloc

Zona climatica in care este amplasata cladirea: Il

Regimul de Tnaltime al cladirii: Ds+P+3E+pod

Anul constructiei: 1937

Proiectant / constructor: -

Structura constructiva: ¥ Zidarie portanta ' cadre din beton armat
I pereti structurali din b.a I stalpi si grinzi
v diafragme din b.a. ' schelet metalic

Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:

v partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ

- sectiuni reprezentative ale constructiei

" detalii de constructie

- planuri pentru instalatia de incalzire interioara

" schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioara

- planuri pentru instalatia sanitara

Gradul de expunere la vant:

[ [v [

adapostita moderat adapostita liber expusa (neadapostita)

Starea subsolului tehnic al cladirii: nu este cazul

¥ Uscat si cu posibilitate de acces la instalatia comuna

- Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comuna

" Subsol inundat / inundabil (posibilitatea infiltrarii apei provenite de la ploi sau scugeri de la
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conductele de incalzire, respectiv apa calda de consum);

Plan de situatie / schita cladirii cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale, a distantelor pana la
cladirile din apropiere si inaltimea acestora si pozitionarea sursei de caldura sau a punctului de racord la
sursa de caldura exterioara

Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici termotehnice
ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, suprafata, straturi, grosimi,
materiale, punti termice:

M Pereti exteriori opaci:

v Alcatuire:
PE | Descriere Suprafata Straturi componente (i — e) Coeficient
opaca reducere [%]
Material Grosime
1 PERETE NE 125.93 tencuiala interioara 0.02
zidarie 0.45
tencuiala exterioara 0.03
2 PERETE SE 262.36 tencuiala interioara 0.02
zidarie 0.45
tencuiald exterioara 0.03
3 PERETE SV 367.66 tencuiala interioara 0.02
zidarie 0.45
tencuiala exterioara 0.03
PERETE NV 251.94 tencuiala interioara 0.02
zidarie 0.45
tencuiala exterioara 0.03
v Aria totala a peretilor exteriori opaci: 570.07 mp
v Stare: ™M buna, [0 pete condens, O igrasie,
v Starea finisajelor: [ buna, [0 tencuiala cazuta partjal / total,
v Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuiald/ vopsitorii exterioare culoare deschisa
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0 Rosturi despartitoare pentru tronsoane ale cladirii: nu este cazul

P_Rost | Descriere Suprafata | Straturi componente (i — €) Coeficient
Material Grosime | reducere,r
v Aria totala a peretilor catre casa scarilor:
v Volumul de aer din casa scarilor:
O Pereti catre spatii anexe (casa scarilor): nu este cazul
M Placa peste subsol:
v Alcatuire:
P_Sol | Descriere Suprafata | Straturi componente (i — €) Coeficient
Material Grosime | reducere,r
v Aria totala a planseului peste subsol: mp
v Volumul de aer din subsol: mc
M Terasa / acoperis: Acoperig
0
A Descriere Arie [m?] Straturi componente (i—e) Coeficient
reducere [%]
Material Grosime [m]
Placa Pod 246.14 tencuiala 0.2
mortar cu nuiele
sipci lemn
sapa
v/ Suprafata totala [m2]: : 77.07mp
v' Materiale finisaj: covor asfaltat
v/ Starea acoperisului peste pod: nu este cazul
OO buna [ Acoperis spart/neetans la ploaie/ zapada;
1 Plangeu sub pod neincalzit:
v Alcatuire:
Pp | Descriere Suprafata | Straturi componente (i — e) Coeficient
Material Grosime | reducere , r
1 - -
M Ferestre / usi exterioare:
v" Alcatuire: asociat cladirii reconfigurate geometric dar cu referire performantele initiale
FE/ | Descriere Suprafata | Tipul tdmplariei | Grad Prezenta
UE etansare oblon (i,e)
1 Tamplarii NE 10.08 PVC mediu -
2 Tamplarii SE 37.24 PVC mediu -
3 Tamplarii SV 42.53 PVC mediu -
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4 Tamplarii NV 51.74 PVC mediu -

5 Usa 1.76 metal ridicat

6 Usa 2.48 metal ridicat

v/ Starea tamplariei:
M buna, o evident neetansa,
o fara masuri de etansare, ™ cu garnituri de etansare, O cu masuri speciale de etansare;
O Alte elemente de constructie: nu este cazul
M Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v' usa de intrare 1n cladire
M usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si de siguranta (interfon, cheie)

O usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in perioada de
neutilizare

[0 usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este lasata frecvent deschisa in
perioada de neutilizare

v ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a tamplariei si gradul de etansare:
M ferestre/usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare
O ferestre/usi in stare buna, dar neetanse

O ferestre/usi in stare proasta, lipsa sau sparte

Caracteristici ale spatjului locuit / incalzit:

v' Aria utila a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 706.80 mp
v Volumul spatiului incalzit [m3]: 2151.24mp

v In&ltimea medie liber a unui nivel [m]:
- H™eGemiso = 2,65 m (camera cazenelor 4,40 m);
— H®e arter = 2,95 M; — H®Tgi1 = 2,85 m
— HPer i = 2,75 m; — HPeT 53 = 2,65 m
Gradul de ocupare al spatiului incalzit / nr. de ore de functionare a instalatiei de incalzire: 24 ore zi

Raportul dintre suprafata fatadei cu balcoane inchise si suprafata totala a fatadei prevazuta cu
balcoane / logii: -

In&ltimea medie a subsolului / demisolului fati de cota terenului sistematizat [m]: -

Perimetrul pardoselii subsolului / demisolului cladirii:54.97 m

Instalatia de incalzire interioara:
v' Sursa de energie pentru incalzirea spatjilor:
4} Sursa proprie, centrale termice individuale pe gaz

O Centrala termica de cartier
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O Termoficare — punct termic central

O Termoficare — punct termic local

O Alta sursa sau sursa mixta:

v Tipul sistemului de incalzire:

O Tncalzire locala cu sobe,

M incalzire centrald cu corpuri statice

O TIncalzire centrala cu aer cald,

O fncalzire centrald cu plansee incalzitoare,

O Alt sistem de incalzire:

v Date privind instalatia de incalzire locala cu sobe: nu exista

NR crt. Tipul sobei Combustibil | Data Element Element Data ultimei
instalarii reglaj ardere | inchidere curatiri
tiraj

1 - - - -
v Starea cosului / cosurilor de evacuare a fumului:
M Cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimii doi ani,
O Cosurile nu au mai fost curatate de cel putin doi ani

v Date privind instalatia de Tncalzire interioara cu corpuri statice:
v Tip distributie a agentului termic de incalzire:

O inferioara 0 superioara, M mixta
Necesarul de caldura: 64537 W
v" Racord la sursa centralizata cu caldura: O racord unic, M multiplu in 7 puncte

Diametru nominal (mm): -
Disponibil de presiune (nominal) (mmCA): -
v' Contor de caldura: tip contor, anul instalarii, existenta vizei metrologice: -
Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivel de racord, retea de distributie, coloane): -
v' Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):

M Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale,

[0 Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre acestea nu sunt
functionale,

[0 Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumatate dintre armaturile de
reglaj existente nu sunt functionale,

v" Reteaua de distributie amplasata in spatii neincalzite:
- Lungime [m]: -
- Diametru nominal [mm, foli]: -

- Termoizolatie: -

v/ Starea instalatiei de incalzire interioara din punct de vedere al depunerilor:
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O Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate dupa ultimul
sezon de Tncalzire,

O Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate inainte de ultimul
sezon de incalzire, dar nu mai devreme de trei ani,

O Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate cu mai mult de
trei ani in urma,

v' Armaturile de separare si golire a coloanelor de incalzire:

O Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora,
functionale,

O Coloanele de incalzire nu sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora
sau nu sunt functionale

Date privind instalatia de incalzire interioara cu planseu incalzitor: nu este cazul

v Sursa de incalzire —
- Putere termica nominala: -
- Randament de catalog: -
- Anul instalarii: -
- Ore de functionare (calculate pe baza D, rezultat din calcule): -
- Stare (arzator, conducte / armaturi, manta): -
- Sistemul de reglare / automatizare si echipamente de reglare: -

Date privind instalatia de apa calda menajera:
v/ Sursa de energie pentru prepararea apei calde menajere:
M Sursa proprie, cu: centrale termice pe gaz
Centrala termica de cartier
Termoficare — punct termic central
Termoficare — punct termic local
Alta sursad sau sursa mixta:
Tipul sistemului de preparare a apei calde menajere:
Din sursa centralizata,
Centrala termica proprie,
Boiler cu acumulare,
Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,
Preparare locala pe plita,
Alt sistem de preparare a.c.m.:
Puncte de consum : a.c.m. 20

s\oOoooox0Os0000

v" Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri :

WC: - 13 buc
Lavoar: - 13 buc
Spalator:- 7buc
Cada:- 7buc

v" Racord la sursa centralizata cu caldura: O racord unic, O multiplu

Diametru nominal (mm): -

Disponibil de presiune (nominal) (mmCA): -40
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Conducta de recirculare a a.c.m.: I functionala, O nu functioneaza M nu exista
Contor de caldura general: nu este cazul

Debitmetre la nivelul punctelor de consum: M nu exista O partial [0 peste tot

ISR N NN

Alte informatji:

- facturi pentru consumul de gaze naturale pentru cladirile cu instalatie proprie de producere a.c.m.
functionand pe gaze naturale: -

- date privind starea armaturilor si conductelor de a.c.m.: -
- temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasata cladirea: valoare medie anuala: -

- numarul de persoane mediu pe durata unui an (pentru perioada pentru care se cunosc consumurile
facturate): -

v Informatii privind instalatia de climatizare: nu este cazul

v Informatii privind instalatia de ventilare mecanica: nu este cazul

v Informatii privind instalatia de iluminat:

O Tip iluminat:
O fluorescent O incandescent M mixt

[0 Starea retelei de conductori pentru asigurarea iluminatului:

I buna [ uzata M date indisponibile
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IMAGINI- ANEXA IV
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Certificat de performanta energetica

Cod postal Nr. inregistrare la Data
localitate Consiliul Local inregistrarii
z z | | a a
ofafofsfofaf-L [ I [T -0 T [ [ [ [ ]
.. o g s Notare
Performanta energetica a cladirii Energetica: 49
Sistemul de certificare: Metodologia de calcul al Cladirea Cladirea de
Performantei Energetice a Cladirilor elaborata in e S
certificata referinta

aplicarea Legii 372/2005
Eficienta energetica ridicata

5
\'4

Eficienta energetica scazuta

Consum anual specific de energie [kwWh/m?an] | 381.01 157.82

Indice de emisii echivalent CO, [Kgcoz/m?an] | 92.68 38.98

Consum anual specific de energie Clasa energetica
[kWh/m2an] pentru: Cladirea Cladirea de
certificata referinta

Incélzire: 314.31 E B
Apa calda de consum: 44.88 C C
Climatizare: -

Ventilare mecanica: -

lluminat artificial: 21.82 A A

Consumul anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/m?an]: 0

Date privind cladirea certificata

Adresa cladirii: Imobil rezidential , Intr. Al. Macedonski , Nr.
10, Sector 1, Bucuresti

Categoria cladirii: Cladiri de locuit cu mai multe

apartamente

Regim inaltime: Ds+P+3E+pod
Anul construirii: 1937
Scopul elaborarii certificatului energetic: Renovare energetica

Aria utila: 706.8 m2
Aria construita desfasurata: 830 m?
Volumul interior al cladirii: 2151.24 m3

Programul de calcul utilizat:

AllEnergy Cladiri v9.0

Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:

Specialitatea
(c, i, ci)

Ci

Seria si Nr. si data inregistrarii Semnatura
Numele gi prenumele Nr. certificat certificatului in registrul  si stampila
de atestare auditorului auditorului
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Clasificarea energetica a cladirii este facuta funcrie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin analiza termica
si energetica a constructiei si instalagiilor aferente.

Notarea energetica a cladirii fine seama de penalizarile datorate utilizarii neragionale a energiei.

Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberarii acestuia



DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII

O Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caldura anual specific:

INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:
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314.31 Kwh/m2an 44.88 Kwh/m2an 21.82 Kwh/m2an
TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA DE CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA:

CONSUM, ILUMINAT
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381.01 Kwh/m?an - Kwh/m?2an - Kwh/m?an
O Performanta energetica a cladirii de referinta

Consumul anual specific de energie Notare

[kWh/m?an] pentru: energetica

Incalzire: 88.76

Apa calda de consum: 49.98

Climatizare: - 93

Ventilare mecanica: -

lluminat: 19.08

U Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora
Po=1.13 dupa cum urmeaza:

= Uscata si cu posibilitate de acces la instalatia comuna p1 =

» Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in perioada de _
neutilizare P2 =1.01

= Ferestre/usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare ps =

= Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale pa =

= Corpurile statice au fost demontate si spalate/curatate in totalitate inainte de ultimul _
sezon de incalzire, dar nu mai devreme de trei ani ps =1.02

= Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi se separare si golire a acestora, _
functionale Ps =1

= Exista contor general de caldura pentru incalzire si pentru apa calda de consum pr =

= Stare buna a tencuielii exterioare ps =

= Pereti exteriori uscati Ps =

= Acoperis etans po=1

= Cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimii doi ani pin=1

» Cladire fara sistem de ventilare organizata pi2=1.1

U Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunatatirea performantei energetice a

cladirii:

= Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii:

= Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii, dupa caz:

Clasificarea energetica a cladirii este facuta funcrie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin analiza termica

si energetica a constructiei si instalagiilor aferente.
Notarea energetica a cladirii fine seama de penalizarile datorate utilizarii neragionale a energiei.
Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberarii acestuia
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